.

>

Handlungsleitfaden

Dach- und Fassadenbegriinung
stadtischer Immobilien in Bochum







Inhalt

11

1.2
1.3
14

21

2.2
2.3
24

31

3.2
3.3
34

Einleitung

Thematische Einfuhrung

Ausgangslage Stadt Bochum

Ziel und Geltungsbereich des Handlungsleitfadens
Aufbau des Handlungsleitfadens

Dachbegriinung

Positive Wirkungen von Dachbegrinungen
Dachbegrinungsformen

Planungsgrundlagen Bau- und Vegetationstechnik
Instandhaltung, Pflege und Wartung
Fassadenbegriinung

Positive Wirkungen von Fassadenbegrinungen
Fassadenbegriinungsformen
Planungsgrundlagen Bau- und Vegetationstechnik
Instandhaltung, Pflege und Wartung
Nachhaltigkeit von Gebdudebegriinung
Bedenken und Vorurteile zur Gebdudebegriinung
Begriffsbestimmungen

Quellen und weiterfiihrende Literatur

Anhang

Impressum

NNO O WU

10
12
23
29
31
32
33
37
40
43
47
53
59
65

84






Einleitung

1.1 Thematische Einfihrung

1.2 Ausgangslage Stadt Bochum

1.3 Ziel und Geltungsbereich des Handlungsleitfadens
1.4 Aufbau des Handlungsleitfadens



1 Einleitung

1.1 Thematische Einfiihrung

Sowohl die zunehmende Urbanisierung als auch

die globale Erwarmung aufgrund des Klimawandels
nehmen Einfluss auf die klimatische Entwicklung von
urbanen Raumen. Insbesondere in hochverdichteten
Stadtgebieten ist eine steigende Anzahl an Sommer-
tagen, hei’en Tagen und Tropennachten zu beobach-
ten, die die menschliche Gesundheit belasten und
die Lebensqualitat schmadlern. In den stark versiegel-
ten Stadtgebieten fehlt es an Griinrdaumen, um die
Aufheizung durch Verdunstung und Verschattung zu
mildern. Dartber hinaus kommt es verstarkt zu Stark-
regenereignissen. Die kommunalen Entwdsserungs-
einrichtungen kénnen den immensen Oberflachen-
abfluss der versiegelten Flachen teilweise nicht mehr
aufnehmen, was immer wieder zu Uberflutungen und
Schaden fuhrt.

Die Dach- und Fassadenbegriinung als gebdaudenahe
Grinstrukturen bilden einen wichtigen Beitrag zur
Hitze- und Uberflutungsvorsorge, zur Férderung der
Artenvielfalt und zur Steigerung der Lebensqualitat
in Stadten. Sie verschénern das Gebaudeumfeld

und tragen durch ihre Okosystemleistungen zu einer
klimaangepassten und wassersensiblen Stadtent-
wicklung bei.

Der grofie Vorteil von Griinddchern und Fassaden-
griin im Vergleich zu anderen Begriinungsmafinah-
men besteht im geringen Platzverbrauch, weshalb
sich die Begriinung von Gebduden besonders in
dichten Stadtstrukturen als Klimaanpassungsmaf3-
nahme im Neubau und im Bestand eignet. Durch ihre
Gebdudendhe befinden sie sich im direkten Wir-
kungskreis des Menschen und férdern eine gesunde
Lebensumgebung.

1.2 Ausgangslage Stadt Bochum

Aus dem Klimaanpassungskonzept der Stadt
Bochum geht hervor, dass nahezu die gesamte
Innenstadt, aber auch weitere stark verdichtete
Gebiete bereits heute im Bereich der stadtischen
Wadrmeinsel liegen. Um einer damit einhergehenden
zunehmenden Versiegelung sowie den zu erwarten-
den Folgen der Klimakrise zu begegnen und diese
abzumildern, bedarf es insbesondere bei neuen
Bauvorhaben vorsorgender Planung und praventiver
Maftnahmen.

Der ,Klimaplan Bochum 2035 soll dabei helfen, die
Klimaneutralitat sowie eine Erhohung der Klimares-
ilienz effizient und schnell umzusetzen. Ein essenti-
eller Maftnahmenbaustein darin ist die Nutzung der
Kiihleffekte der Verdunstung (offene Wasserfléchen,
Begriinung). Beispiele fur konkrete Klimaschutzmaf-
nahmen sind Dach- und Fassadenbegriinung und die
Ermoglichung der naturnahen Regenwasserbewirt-
schaftung.

Die Begriinung von Dachern und Fassaden - beson-
ders in stark bebauten (Innenstadt-)Bereichen - fiihrt
zu einer klimaangepassten Verbesserung des Umfel-
des. Insgesamt wird durch die Be- und Durchgriinung
der Gebiete eine Wasserhaushaltsbilanz nahe der
naturlichen Wasserhaushaltsbilanz erreicht.

Aus den notwendigen Neubau- und Sanierungstatig-
keiten fiir stadtische Gebdude und der zentralen Auf-
gabe des Klima- und Umweltschutzes zur langfris-
tigen Sicherung der natlrlichen Lebensgrundlagen
ergibt sich fur die Stadt Bochum ein Spannungsfeld,
das zur Reduzierung der Folgen der mit Neu- oder
Anbauten einhergehenden Flachenversiegelung
nachhaltige und 6kologisch hochwertige Begrii-
nungsmafnahmen auf und an Gebduden bedarf. Fir
die Dachbegriinung besteht seit 2018 ein Grundsatz-
beschluss des Stadtrats, um griine Dacher in Bochum
zu férdern (Stadt Bochum 2018b).

Die Zentralen Dienste priifen bereits bei allen
Neubau- und SanierungsmaRnahmen stadtischer
Immobilien eine Umsetzung von Dachbegriinung.
Diese Vorgabe ist seit 2021 auch in den Leitlinien der
Zentralen Dienste festgehalten und ist Grundlage
aller Architekten- und Ingenieurbeauftragungen bzw.
der hauseigenen Planung.



1.3 Ziel und Geltungsbereich des
Handlungsleitfadens

Gebdudegrin leistet einen Beitrag zu Klimaschutz
und Klimafolgenanpassung im Sinne einer nachhal-
tigen Stadtentwicklung. Der vorliegende Handlungs-
leitfaden stellt eine Hilfestellung flir die Umsetzung
von dauerhaft funktionsfahigen und 6kologisch hoch-
wertigen Dach- und Fassadenbegriinungen auf und
an stadtischen Immobilien dar. Er soll bestehende
Bedenken beseitigen und externen Architektur- und
Planungsbiiros sowie beteiligten Fachbereichen der
Stadtverwaltung weiterflihrende Informationen und
Planungshilfen an die Hand geben.

Ziel ist die Festlegung von (Mindest-)Standards fur
die beiden Begrlinungsformen unter Beriicksichti-
gung der lokalen Erfordernisse und Anforderungen
an das Verwaltungshandeln, im Sinne einer kommu-
nalen Klimaanpassung zur Férderung von Begrii-
nung und zur Erhdhung der Arten- und Strukturviel-
falt bei Bauvorhaben.

Bei allen NeubaumafRnahmen und grundlegenden
Sanierungen stadtischer Immobilien ist die Umset-
zung von Dach- bzw. Fassadenbegriinung zu priifen,
und wenn technisch machbar, umzusetzen.

- Bei Neubauten: Dachflachen von Gebduden und
Gebdudeteilen sind zu begriinen, nach Méglichkeit
wird auch Fassadenbegriinung vorgesehen.

- Bei Sanierungen: Es ist eine nachtragliche Begri-
nung statisch zu prifen. Ein vollstandiger Verzicht
auf Gebdudebegriinung ist zu dokumentieren und
in Leistungsphase 3 HOAI durch die Betriebsleitung
freizugeben.

Insbesondere die Kombination von Dachbegriinung
mit solaren Energiegewinnungsanlagen (Solar-
Griindach) ist dabei zunehmend von Relevanz. Eine
Kombination einer Dachbegriinung mit Photovoltaik
kann grundsatzlich flichenmaRig tibereinander (d.h.
in Form einer extensiven Dachbegriinung, die durch-
laufend unter der Anlage zur Nutzung solarer Strah-
lungsenergie vorgesehen ist) oder flichenméRig
getrennt (d. h. in Form einer Anordnung der Anlage
zur Nutzung solarer Strahlungsenergie neben der
Dachbegrtinung) erfolgen.

Der erarbeitete Handlungsleitfaden zur Dach- und
Fassadenbegriinung richtet sich an beauftragte
Architektur- und Planungsbiros der Zentralen
Dienste und beteiligte Fachbereiche der Stadtverwal-
tung. Er ist seit Februar 2024 glltig. Die aufgeflihrten
(Mindest-)Standards sind bei allen Neu-, Um- und
Erweiterungsbauten sowie Sanierungen anzusetzen.

Bei Ricksprache und Abstimmungen mit zustandi-
gen Amtern sind die Zentralen Dienste einzubinden.

1.4 Aufbau des Handlungsleitfadens

Der Handlungsleitfaden enthalt verpflichtende Aufla-
gen, empfehlende Hinweise und allgemeine Informa-
tionen zur Dach- und Fassadenbegriinung.

In den Kapiteln 2 und 3 werden zu den Begriinungs-
mafinahmen jeweils die positiven Wirkungen, die
verschiedenen Bauweisen, die Planungsgrundlagen
zur Bau- und Vegetationstechnik und Hinweise zur
Instandhaltung und Wartung dargestellt.

Es folgt in Kapitel 4 eine Einschatzung der Nachhal-
tigkeit von Gebdudebegriinung als wichtiger Aspekt
des zukunftsfahigen Bauens. In Kapitel 5 werden
hdufig genannten Bedenken und Vorurteile zu den
Begriinungsmaftnahmen entkraftet.

Die Bestimmung fachspezifischer Begriffe in Kapi-
tel 6 und die Auflistung weiterfliihrender Literatur in
Kapitel 7 unterstiitzen das Themenverstandnis.

Im Anhang sind die festgelegten und bindenden Leit-
bilder zur Dach- und Fassadenbegriinung (Anhang A)
sowie entsprechende Pflanzenlisten (Anhang B) als
Empfehlung aufgefiihrt.






Dachbegrunung

2.1 Positive Wirkungen von Dachbegriinungen

2.2 Dachbegrinungsformen

2.3 Planungsgrundlagen Bau- und Vegetationstechnik
2.4 Instandhaltung, Pflege und Wartung
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2 Dachbegriinung

2.1 Positive Wirkungen von Dachbegriinungen

Griindacher erflllen viele positive Wirkungen und
werden von Bund, Landern und Kommunen verstarkt
gefordert und gefordert. Die BuGG-Fachinforma-
tion ,,Positive Wirkungen von Gebdudebegriinun-
gen* fasst die wesentlichen deutschsprachigen,
wissenschaftlichen Ergebnisse zur Wirkung von
Dachbegriinung zusammen. Zudem ist auf das
BuGG-Positionspapier ,,Gebdudebegriinung als
Klimafolgenanpassungsmaftnahme* hinzuweisen.
Im Folgenden werden die verschiedenen positiven
Wirkungen vorgestellt.

Hitzevorsorge / Verbesserung des Stadtklimas

Die Verdunstungskiihlung der Dachbegriinung
bewirkt eine Senkung der Temperatur innerhalb der
stadtischen Warmeinseln. Mithilfe von Griindachern
kann die Lufttemperatur in der Umgebung um bis

zu 1,5 °C heruntergekihlt werden (Heusinger 2013).
Vor allem Intensivbegriinungen (Dachgarten) kénnen
aufgrund ihrer vielfaltigen Begriinung mit hoher
Blattmasse zur Reduzierung der Hitzebelastung und
Verbesserung des Mikroklimas beitragen. Neben

der Verdunstung bildet auch die Verschattung einen
wichtigen Kiihimechanismus, da eine Aufheizung des
Gebdudes verringert oder sogar vermieden wird.

Uberflutungsvorsorge /

Nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung

Die Dachbegriinung kann je nach Ausfiihrung in
unterschiedlichem Mafde Regenwasser zuriickhalten,
das somit zur Verdunstung zur Verfligung steht oder
zeitverzdgert abgeleitet wird. Extensivbegriinungen
sind in der Lage zwischen 60 und 90 % des Gesamt-
niederschlags im Jahr aufzunehmen (Kéhler et al.
2018; Kolb 1987). Intensivbegriinungen speichern
bis zu 99 % des Niederschlagswassers (Appl & Mann
2012). Retentionsgriindédcher steigern durch spezielle
Dran- und Retentionselemente im Systemaufbau der
Dachbegriinung die Abflussverzégerung und kon-
nen je nach Element einen permanenten und/oder
tempordren Wasserspeicher zur Verfligung stellen. So
kénnen sie bei Starkregenereignissen wirksam sein
und vor einer Uberlastung der Kanalisation schiitzen.
Als Maflnahmen zur nachhaltigen Regenwasserbe-
wirtschaftung wird innerhalb der Abwassersatzung
Bochums fiir ein Griindach eine Gebuhrenreduktion
fur die Niederschlagswasserbeseitigung erlassen.
Diese orientiert sich entsprechend am gemessenen
Abflussbeiwert, sodass bspw. bei einem Abflussbei-
wert von 0,5 die Geblhr um 50 % reduziert wird. Bei
einer aktuellen Niederschlagsabwassergebuhr in
Bochum von 1,13 €/m? pro Jahr (Stand 2022) kénnen
so0 0,57 €/m? eingespart werden.

Erhalt und Férderung der Artenvielfalt

Griinddacher kdnnen je nach Lage, Hohe, Ausfihrung
und Instandhaltung die Biodiversitat in der Stadt
erhdhen und als Trittsteinbiotope dienen. Biodiversi-
tatsgriinddcher weisen eine hohe Pflanzenarten- und
Strukturvielfalt auf, die verschiedenen Tierarten (vor-
rangig Insekten und Bodentiere) alternative Nist- und
Lebensraume anbieten. Sogenannte ,Biodiversitdts-
bausteine” auf der begriinten Dachflache férdern die
Artenvielfalt zusatzlich. Dachbegriinungen kdnnen
als Minderungsmafinahme bei Eingriffen in Natur
und Landschaft anerkannt werden.

Energieeinsparung

Untersuchungen ergaben, dass ein extensives
Grlndach mit einer Substratschicht von 10 cm eine
typische Dammung (WLG 040) von etwa 1cm Stérke
ersetzen kann (Kéhler & Malorny 2009). Diese
zusatzliche Dammwirkung der Dachbegriinung kann
im Winter dazu flihren, dass Heizenergie gespart
wird. Im Sommer werden aufgrund des kiihlenden
Effektes seltener die Klimaanlagen genutzt. Pfoser et
al. errechneten 2013 eine Einsparung von 0,04 €/m?
pro Jahr fiir Heizkosten und 0,06 €/m? pro Jahr fir
Klimatisierungskosten durch ein extensives Griin-
dach mit 10 cm Substrat.

Werden Dachbegriinungen mit Solaranlagen kombi-
niert, sorgt die Verdunstungskiihlung der Vegetation
dafir, dass die Solarmodule mehr Leistung erzielen
konnen. Ein zusatzlicher Gewinn von etwa 1- 4 % bei
einem Solar-Griindach kann erreicht werden (Mann &
Mollenhauer 2020).

Larmminderung und Schadstoffbindung
Dachbegriinungen kdnnen zur Larmminderung bei-
tragen. Je gréfier dabei der Schichtaufbau der Begru-
nung ist, umso hoher ist die Reduzierung des Larms.
Bei 750 Hertz kann fir ein extensives Griindach mit
nur 7 cm eine Reduktion von etwa 20 Dezibel im
Innenraum angenommen werden (Connelly & Hodg-
son 2008). Zudem sorgen sie durch ihre CO_-Bindung
(800 g/m? pro Jahr) und Schadstoffbindung (10 g/m?
pro Jahr) fiir eine saubere Luft im Dachumfeld (Her-
fort et al. 2012; Gorbachevskaya & Herfort 2013).



Schutz der Gebaudehiille

Die Dachbegriinung schutzt die Dachabdichtung vor
extremen Witterungseinflissen, wie Hagel, Starknie-
derschldgen und Stirmen, sowie thermischer Belas-
tung und einer starken UV-Strahlung. Gegenliber
konventionellen Dachern, die grofRtenteils nach etwa
16 - 20 Jahren einer Sanierung bedurfen, wird die
Haltbarkeit der Abdichtung durch die Dachbegriinung
deutlich verlangert. Voraussetzung ist eine fachge-
rechte Pflege des Griindaches. Eine Umfrage bei den
Mitgliedern der Landesverbdande des Zentralverbands
des Deutschen Dachdeckerhandwerks (ZVDH) 2021
hat ergeben, dass die Mehrheit der Befragten die
Lebensdauer einer begriinten Dachabdichtung bei
Uber 20 Jahren einschatzt (Mann et al. 2021).

Wohnumfeldverbesserung und zusatzlicher
Wohnraum

Dachbegriinungen werten das Wohnumfeld auf und
steigern die Lebensqualitat in dicht besiedelten
Stdadten. Sie kdnnen als Gestaltungselement dienen,
wenn das Griindach von umliegenden Orten ein-
sichtig ist. Eine Intensivbegriinung ermoglicht den
Aufenthalt und kann als Dachgarten den Wohnraum
besonders in den Sommermonaten erweitern. Mit
Blick auf die Nachverdichtung der Stadte und dem
steigenden Verlust an innerstadtischen Frei- und
Grinflachen stellen sie ein groftes Potenzial als Erho-
lungs- und Freizeitflache dar. Dachgdrten kommen
dem ebenerdigen Garten sehr nahe und kénnen auch
als Spiel- und Sportplatzfldche oder zur gartneri-
schen Betdtigung genutzt werden. Dartber hinaus
steigert eine Dachbegriinung den Wert der Immobilie
und des Wohngebiets.

1
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2.2 Dachbegriinungsformen

Allgemeiner Griindach-Aufbau im Flachdach
Dachbegrinungen werden in einschichtiger oder
mehrschichtiger Bauweise umgesetzt. Wahrend alle
Schichten innerhalb des einschichtigen Aufbaus
zusammengefasst werden, bilden sich bei der mehr-
schichtigen Bauweise die Funktionen ,Dranage* und
»Vegetationstragschicht" als zwei durch ein Filtervlies
getrennte Schichten aus. Somit sind effektivere Mog-
lichkeiten bei der Wasserspeicherung und Ableitung
gegeben. Die Dranageschicht kann sowohl als Schitt-
gut oder als Festkdrperdranage eingebaut werden.
Mit dem mehrschichtigen Aufbau lassen sich exten-
sive bis etwa 18 cm und intensive Dachbegriinungen
bis zu einer Substrathdhe von etwa 35 cm realisieren.
Fir Substratstérken, die dariiber hinausgehen (z.B.
bei Tiefgaragendachern), ist ein weiteres Untersubst-
rat ohne organische Anteile notwendig.

Dachbegriinungen lassen sich in die Extensivbegri-
nung und die Intensivbegriinung einteilen. Im Gegen-
satz zu extensiven Begrlinungen bilden intensive
Begriinungen flir den Menschen begeh- und nutzba-
ren Raum auf dem Dach.

Beide Begriinungsformen haben wiederum Unter-
kategorien, die je nach Begrlinungsziel angewendet
werden.

Der Schichtaufbau flir Schrdg- und Steildacher wird
im Textabschnitt “Schrag- und Steildachbegriinung“
dargestellt.

Griindach-Aufbau in mehrschichtiger Bauweise

o

© 0060 O

Vegetation

Vegetationstragschicht zur Verwurzelung der Pflanzen
(Mehrschichtsubstrat)

Filterschicht zur Verhinderung des Einschlammens von Feinanteilen

Drdnageschicht zur Speicherung und Ableitung des Niederschlagswassers

Lage zum Schutz der Dachabdichtung vor mechanischer Beschadigung
Wurzelfeste Dachabdichtung

Geeignete Dachunterkonstruktion mit ausreichender Tragfahigkeit

Griindach-Aufbau in einschichtiger Bauweise

o

00

Vegetation

Vegetationstragschicht zur Verwurzelung der Pflanzen
(Einschichtsubstrat)

Lage zum Schutz der Dachabdichtung vor mechanischer Beschadigung
Wurzelfeste Dachabdichtung

Geeignete Dachunterkonstruktion mit ausreichender Tragfahigkeit



Extensivbegriinung mit verschiedenen
Vegetationsformen

Die technisch einfachste und bekannteste Form

der Dachbegriinung ist die Extensivbegriinung. Sie
dhnelt von ihrem Erscheinungsbild natrlichen, unge-
nutzten Freiflachen. Extensiv begrlinte Dacher zielen
mit ihrer moglichst geschlossenen Vegetationsdecke
darauf ab, verlorengegangene bodengebundene
Grunflachen auf dem Dach teilweise zu kompensie-
ren. Extensivbegriinungen werden in der Regel nur
im Rahmen der Instandhaltung begangen.

Extensive Griinddcher kénnen einschichtig oder
mehrschichtig ausgefiihrt werden und lassen sich
auf flachen Dachern ab 0 ° bis zu Steildachern mit
45 ° Dachneigung umsetzen. Bei einer Dachneigung
ab 10° sind jedoch zusatzliche Sicherungssysteme
gegen Abrutschen anzubringen.

Die Aufbauhd&he einer Extensivbegriinung ist im
Vergleich zur Intensivbegriinung niedriger und liegt
zwischen 6 bis 18 cm. Je hoher die Vegetationstrag-
schicht ausgebildet wird, desto grofier ist das Gewicht
des Grindachaufbaus, aber auch das Retentionsvolu-
men und die Pflanzenvielfalt.

Zumeist werden bei extensiv begriinten Ddachern
niedrigwiichsige, trockenresistente Pflanzen ver-
wendet, die sich auch ohne intensivere Pflege sehr
gut selbst erhalten kdnnen. Sie sind an die extremen
Standortbedingungen auf dem Dach angepasst.
Extensivbegriinungen kénnen natiirlichen und
jahreszeitlich bedingten Vegetationsentwicklungen
und Bestandsumbildungen unterliegen. Es werden
folgende Vegetationsformen unterschieden:

*  Sedum-Moos-Vegetation

*  Sedum-Moos-Krauter-Vegetation
*  Sedum-Krduter-Vegetation

* Krduter-Grdaser-Sedum-Vegetation
* Grdaser-Krauter-Vegetation

13
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Tabelle 1: Vegetationsformen der Extensivbegriinung

Hohe Vegetationsform2 Wuchshéhe3 Pflegeaufwand Gewicht Gewicht

Griindachaufbau? (max.)“ (trocken)’

5-6cm Sedum-Moos 5-10cm Gering bis mittel 30-60 kg/m?2 18 - 36 kg/m?
Sedum-Moos- .

- - - 2 - 2
7-9cm Krauter 5-20cm Gering 80-100 kg/m 48 - 60 kg/m
9-1TTcm Sedum-Krauter 5-25cm Gering bis mittel 100 - 120 kg/m?2 60 -72 kg/m?2
11-15cm Krauter-Graser- 5-35cm Mittel bis hoch 120 - 180 kg/m?2 72 -108 kg/m?

Sedum
15-18 cm Graser-Krduter 10-50cm hoch 180 - 220 kg/m?2 108 - 132 kg/m?

Die Tabelle dient als Orientierungshilfe und muss objektbezogen Uberprift werden.

a M w N -

Gesamtaufbau ein- oder mehrschichtig.
Abhdngig von Aufbauhohe und Niederschlagsregion.

Maximale Wuchshohe der verschiedenen Arten, abhangig von der Pflanzenauswahl

Gesamtaufbau mit Vegetation im wassergesattigtem Zustand. Abhangig vom Substrat.

Gesamtaufbau im trockenen Zustand (ca. 60 % vom Maximal-Gewicht). Abh&ngig vom Substrat.

Leichtbauweise

Um das Gewicht so gering wie mdglich zu halten, beste-
hen Leichtdachaufbauten im Regelfall aus einer Vegeta-
tionsmatte und einer darunterliegenden Dranageschicht,
was nur eine Sedum-Moos-Vegetation ermdglicht. Da
diese Systeme vorkultiviert auf das Dach aufgebracht
werden, sind sie oftmals teurer als Begriinungen mit
Saatgut, die hoherwertige Vegetationsformen wie
Sedum-Krduter-Vegetation zulassen. Jedoch hat die

Vorkultivierung den Vorteil einer sofortigen vollstandigen
Begriinung der Dachflache. Durch die relativ artenarme
Begriinung ist die Wirkung dieser Systeme auf das Stadt-
klima, die Biodiversitat oder den Wasserhaushalt sehr
begrenzt. Es gibt verschiedene Systeme fiir Leichtgriin-
dachaufbauten auf dem Markt. Die Kosten kénnen daher
variieren und sind systemabhdngig.



Intensivbegriinung

Das Ziel bei einer Intensivbegrinung in Form eines
Dachgartens besteht darin, eine Nutzung der Dach-
flache flr den Menschen zu ermdglichen. Je nach
Nutzungsziel werden daflir verschiedene Begru-
nungs- und Nutzungsvarianten eingesetzt.

Dachgarten

Entsprechend der Ausbildungsform, d.h. der Hohe
der Vegetationstragschicht, kénnen mehrjdhrige
Stauden, Gehélze oder Baume gepflanzt werden. Die
Schichtstdrke beginnt bei etwa 25 cm und kann bis zu
100 cm und mehr betragen. Demnach sind intensive
Dachbegriinungen in der Regel auf Flachdachern und
Tiefgaragen (bei Dachneigungen von O - 3°) umsetz-
bar. Sie dienen hdufig zur Erweiterung des Wohn-
raums und unterliegen damit hohen Anforderungen
an die Bau- und Vegetationstechnik. Gibt es die Statik
her, sind die Gestaltungs- und Nutzungsmdéglich-
keiten nahezu unbegrenzt. Auch Verkehrsflachen

in Form von Wegen, Terrassen bis hin zu Fahrbela-
gen sind in Kombination mit Intensivbegriinungen
moglich. Die Kosten kdnnen daher variieren und sind
systemabhadngig.

Rasendach

Ziel eines Rasendachs ist die Erschliefdung einer
Flache fur Spiel- und Sportmdoglichkeiten. Damit sich
eine Rasenflache ausbilden kann, sind etwa 20-30 cm
eines speziellen Dachsubstrats notwendig. Je nach
vorgesehener Nutzung der Rasenflachen sind die
Regel-Saatgut-Mischungen (RSM Rasen) nach FLL
»,Gebrauchsrasen-Trockenlagen®, ,Gebrauchsrasen
Spielrasen” oder ,Parkplatzrasen*, ggf. auch als Fer-
tigrasen einzubringen. Um die dauerhafte Wasserver-
sorgung sicherzustellen, muss eine fest installierte
Bewdsserungseinrichtung eingebaut werden. Zusatz-
lich muss haufiger gepflegt und gediingt werden.

Tiefgaragenbegriinung

Tiefgaragendacher werden haufig ebenerdig begriint
und kdnnen mit Gdrten gleichgesetzt werden.
Gewlnscht sind meist stark nutzbare Flachen mit
hohem Griinvolumen, die als Ausgleich der versiegel-
ten und bebauten Flache dienen. Tiefgaragenbegru-
nungen zeichnen sich daher durch eine hohe Vege-
tationstragschicht aus. Ab einer Substratstarke von
35 cm wird ein weiteres mineralisches Untersubstrat
notwendig. Die Statik wird in der Regel darauf ausge-
legt, dass Tiefgaragendacher auch als Verkehrsflache
fur Fahrzeuge dienen kénnen. Fir grof3e Straucher
und kleine Baume sind Schichtstdarken zwischen 60
und 100 cm notwendig. Der Standard in Bochum liegt
bei 80 cm.
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Urban-Farming-Dach

Urban-Farming dient der lokalen Produktion von
Lebensmitteln und kann auf dem Dach auf ver-
schiedene Art und Weisen betrieben werden: Vom
kleinen privat bewirtschafteten Dachgarten bis

hin zur erwerbsgartenbaudhnlicher Dachnutzung.
Durch die Verlagerung der Produktionsstatten in
die Stadt werden Transportwege gespart und die
lokale Nahrungsversorgung gefordert und somit ein
Beitrag zur Resilienz gegentiber dem Klimawandel
geleistet. Zudem wird der Obst- und Gemiiseanbau
erlebbar und unterstitzt neben der gesunden und
bewussten Ernahrung auch das Miteinander. Unter
einem Urban-Farming-Dach versteht sich grund-
satzlich eine intensive Dachbegriinung mit etwa

30 cm Aufbau.

Um das Wachstum der Nutzpflanzen zu férdern,
wird jedoch ein spezielles Substrat bendtigt. Die
verwendbaren Obst- und Gemuisesorten werden
durch die ortlich bedingte Flachenlast und die
Bewdsserungsstrategie bestimmt. Viele verschie-
dene Nutzpflanzen wurden bereits erfolgreich auf
Urban-Farming-Ddchern angebaut und geerntet.
Hierzu zahlen u. a. Karotten, Kopfsalat, Tomaten,
Zucchini, viele Krautersorten, Beerenstraucher und
kleine Obstbdaume.



Schrdg- und Steildachbegriinung

Steildacher kdnnen durch erfahrene Fachbetriebe bis
etwa 45° Dachneigung begriint werden, sind jedoch eine
besondere Herausforderung und kostenaufwandiger

als Flachdach- und Schragdachbegriinungen. Nach ©  Vegetation
den FLL-Richtlinien sind bei einer Dachneigung ab 10° ©  Vegetationstragschicht (Substrat)
konstruktive Mainahmen zur Schubsicherung vorzu- ©  Schubsicherungssystem

nehmen, um zu verhindern, dass der Griindachaufbau
ins Rutschen kommt. Wichtig dabei ist die Verwendung
bewadhrter, verwitterungsbestandiger und statisch
belastbarer Schubsicherungssysteme. Holzkonstruktio-
nen sind ungeeignet, da sie verwittern kdnnen. Oftmals
werden Kunststoffelemente verwendet, die unterseitig
Hohlraume zur Wasserableitung und oberseitig Mulden
haben, die das Substrat aufnehmen und eine gute Ver-
zahnung und damit Schubsicherung bilden.

Falls die Schublast des Begriinungsaufbaus auf den

Traufbalken abgeleitet wird, muss dessen Dimensionie- (2]
rung in der Planung berlicksichtigt werden. Die Vegetati- (3]
onsaufbringung erfolgt bei Steildachern durch vorkon-
fektionierte Vegetationsmatten. Bei Schragdachern

kénnen sich an einem Objekt je nach Gebdudelage und
Dachexposition unterschiedliche Vegetationsformen

ausbilden. Ggf. kann in niederschlagsarmen Regionen

bei diinnschichtigen Steildachbegriinungen eine auto-

matische Bewdsserung notwendig sein.

Lage zum Schutz der Dachabdichtung
vor mechanischer Beschadigung
Wurzelfeste Dachabdichtung

Geeignete Dachunterkonstruktion mit
ausreichender Tragfdhigkeit

©00
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Solar-Griindach (PV und Solarthermie)

Ein Solar-Griindach vereint eine Photovoltaik (PV)-
oder Solarthermieanlage mit Dachbegriinung. Begri-
nung und Solar werden Uber- bzw. untereinander
angebracht und nicht mehr separiert voneinander
gebaut. Bei der Kombination von Solarthermie und
Dachbegriinung sind grundsatzlich die gleichen Pla-
nungshinweise zu beachten wie bei PV-Griindach-Kom-
binationen. Ggf. wird die Begriinung nicht unter den
Solarthermie-Modulen durchgefiihrt. Ein Einfluss der
Verdunstungskiihlung durch Dachbegriinung auf die
Leistungsfahigkeit ist eher bei den diinnschichtigeren
PV-Modulen als bei den dickeren Solarthermieanlagen
zu erwarten.

Im Idealfall sollte auf Solar-Griindachsysteme zuriick-
gegriffen werden, bei denen das Gewicht des Griinda-
chaufbaus die Solaraufstanderung standsicher hilt (0 -
5° Dachneigung). Damit kdnnen Dachdurchdringungen,
d. h. potenzielle Schadfaktoren, vermieden werden.

Lediglich die Abstande zwischen den Modulreihen
mussen bei der Kombination objektbezogen aus-
einandergezogen werden (ca. 50 - 80 cm), um eine
fachgerechte Pflege zu gewahrleisten. Zudem dirfen
die Pflanzen nicht zur Verschattung der Solarmodule
flhren. Daher wird neben einer niedrigwlichsigen
Vegetation ein Abstand zwischen der Substratoberfla-
che und den Modulen von etwa 20 - 30 cm benétigt.
Der Standardaufbau wird gleichmafiig mit ca. 8 -10
cm Substrat ausgefihrt. Zur Bemessung der Statik
muss neben dem gewahlten Griindachaufbau noch die
Last der Solaranlage von 20 - 60 kg/m? einberechnet
werden.

Wichtig sind eine friihzeitige Kommunikation und
Abstimmung der beteiligten Gewerke. Weitere Informa-
tionen, Planungshinweise und Praxisbeispiele kdnnen
der BuGG-Fachinformation ,Solar-Griindach“ entnom-
men werden.



Nachtragliche Aufbringung von PV-Anlagen
PV-Anlagen kdnnen bei begriinten und unbegriinten
Bestandsgebdude auch nachtraglich aufgebracht und
zu einem Solar-Griindach umgesetzt werden.

Ist das bestehende Gebdude unbegriint, ist das Solar-
Grindach wie beim Neubau zu planen und auszu-
flhren - unter Beriicksichtigung der Statik und einer
einwandfreien Dachabdichtung. Es bietet sich dabei an,
auch gleich eine liniengeflihrte PSAgA-Absturzsiche-
rung bei der auflastgehaltenen Solaraufstanderung zu
integrieren.

Ist schon eine Dachbegriinung vorhanden, gibt es mitt-
lerweile auch fir die nachtragliche Ergdanzung durch
PV geeignete Solaraufstanderungen fir Stidausrich-
tung und senkrechter (bifacialer) Ausrichtung, die auf
die bestehende Begriinung gestellt werden. Hierbei
sind unbedingt Fachleute der Begrlinungsbranche
hinzuzuziehen.
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Biodiversitdtsgriindach

Ziel dieser Nutzungsform ist die Steigerung der Bio-
diversitat, zundchst auf dem Dach als Trittsteinbiotop
und bei grof’¥flédchiger Anlage innerhalb der ganzen
Stadt. Dies geschieht vor allem durch eine hohe
Struktur- und Pflanzenartenvielfalt. Dadurch sollen
auch mehr Lebensraume fiir Insekten und Bodentiere
geboten werden. Typische Biodiversitatsgriindacher
sind erweiterte extensive Dachbegriinungen mit
partieller Anordnung verschiedener Biodiversitatsbau-
steine. Hierzu gehoren Substratanhligelungen auf bis
zu 30 cm Héhe mit Strauchern als Riickzugsbereiche,
Totholz als Nisthilfen, Steine als Verstecke, Sandlinsen
als Mikrohabitate oder Wasserflachen als Vogel- und
Insektentranke. Die Basis-Schichtstarke eines Biodiver-
sitatsgriindaches betragt 10 - 15 cm. Um die dauer-
hafte Funktion der Begriinung zu gewadhrleisten, ist
eine fachgerechte Pflege notwendig. In erster Linie soll
die biologische Vielfalt erhalten und geférdert werden.
Insbesondere invasive Arten sollten daher entfernt
werden. Bei der Planung ist die Verwehsicherheit am
Standort zu beachten.

Weitere Informationen, Planungshinweise und Praxis-
beispiele kdnnen der BuGG-Fachinformation ,,Biodi-
versitatsgriindach® entnommen werden.

Vor allem bei der Umsetzung von Biodiversitatsgriin-
dachern auf Bestandsgebadude ist die teilweise punktu-
elle statische Belastung durch die Biodiversitatsbau-
steine zu beachten. 30 cm Substrat wiegen etwa 400
kg/m?2.



Retentionsgriindach

Bei einem Retentionsgriindach wird innerhalb der
Drdanageschicht tiber eine Drossel ein extra hoher
tempordrer oder dauerhafter Wasseranstau geschaf-
fen. Dadurch wird das Riickhaltevolumen einer
Dachbegriinung um bis zu 140 |/m? gesteigert. Somit
kénnen Starkregenereignisse bis zu 100 % zurlick-
gehalten werden. Das Regenwasser wird einerseits
in der Vegetationstragschicht und zusatzlich in

der erweiterten Drdanageschicht gespeichert und
steht den Pflanzen im Anschluss zur Verdunstung
zur Verfiigung. Uber ein Anstauelement, die soge-
nannte Drossel, ldsst sich die maximale Abfluss-
spende einstellen und das Regenwasser gedrosselt
Uber mehrere Stunden und Tage ableiten. Eine der
Herausforderungen stellt dabei die Berechnung

des Abflussverhaltens des Begriinungsaufbaus und
dessen Abflussbeiwerts unter Berlicksichtigung der
ortlichen Niederschlage dar.

Weitere Planungskriterien, die an diesen Grindachtyp
gestellt werden, sind ein gefalleloses Dach und die
hoheren statischen Erfordernisse aufgrund des Was-
seranstaus. Darlber hinaus besteht die Mdglichkeit,
das Retentionsgriindach mithilfe von Wetterdaten
und Steuerungs-App intelligent zu steuern, sodass
der Wasserspeicher vor dem Regenereignis geleert
wird und das volle Riickhaltevolumen wahrend dem
Regenereignis zur Verfligung steht. Ein Retentions-
grindach kann sowohl extensiv als auch intensiv
begrint werden. Auch die Kombination mit einer
Solarenergieanlage (PV oder Solarthermie) oder

als Biodiversitatsgriindach ist méglich. Die Lasten
beider Systeme addieren sich dabei. Vor allem bei
der Umsetzung von Retentionsgriindachern auf
Bestandsgebadude ist neben dem Gewicht der Begru-
nung auch die zusatzliche Last des Wasseranstaus zu
beachten.
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2.3 Planungsgrundlagen Bau- und Vegetationstechnik

Die genannten Planungsgrundlagen gelten grund-
satzlich bei Neubauten als auch bei Bestandsgebau-
den. Bei Letztgenannten kénnen oftmals die schon
vorhandenen Gegebenheiten (wie Lastreserven,
Wurzelschutz, Absturzsicherung) Ausschlusskriterien
gegen eine Begrlinung sein. Was bei Begriinungen im
Bestand zusatzlich dazu kommen kann, ist die Beach-
tung der Belange des Denkmalschutzes.

Statik

Eine der wichtigsten Planungsgrundlagen von Dach-
begriinungen betrifft die statischen Voraussetzungen
der Dachkonstruktion. Bei Neubauten kann die not-
wendige Last von Beginn an mit eingeplant werden.

Wird die Dachbegriinung nachtrdglich auf ein beste-
hendes Gebdude aufgebracht, so ist der Begru-
nungsaufbau an die statistischen Gegebenheiten
gebunden. Nicht immer lasst dies eine nachtragliche
Begrlinung zu. Zum Teil ist eine nachtragliche Begru-
nung bei Dachern mit Kiesschiittungen und mehrfach
Ubereinander geklebten Dachabdichtungslagen bei
Sanierung moglich.

Auch zu beachten sind regional angepasste Schnee-
lasten, die ggf. weitere Lastreserven schaffen. Ein
Kiesdach mit etwa 5-8 cm Kiesschittung wiegt mit
80-120 kg/m? etwa so viel wie eine extensive Dachbe-
griinung mit einer Sedum-Moos- bzw. Sedum-Moos-
Krauter-Begriinung.

Die maximale Last der Dachbegriinung ergibt sich aus
dem gesamten Dachbegriinungsaufbau mit allen not-
wendigen Schichten im wassergesattigten Zustand
einschliefilich der Vegetation. Bei Intensivbegriinung
sind weitere Lasten flir Personen und Fahrzeuge und
ggf. erhohte Punktlasten flir Einzelstrukturen wie
Bdaume einzuberechnen.

Dachabdichtung und Wurzelschutz

Um Schaden an der Dachhaut zu vermeiden, ist die
Wurzelfestigkeit sicherzustellen. Im besten Fall
geschieht dies Uber eine wurzelfeste Dachabdich-
tung. Die Wurzelfestigkeit muss gemaf: den FLL-
Vorgaben bzw. der DIN EN 13948 (,,Bestimmung des
Widerstandes gegen Durchwurzelung von Bitumen-,
Kunststoff und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtun-
gen“) nachgewiesen sein.

Soll eine Dachbegriinung auf einem bestehenden
Gebdude nachgeriistet werden, muss vorab gepruift
werden, ob die vorhandene Abdichtungsbahn bereits
wurzelfest ist und noch etwa 10-15 Jahre halten wird.
Ist die Dachabdichtung nicht wurzelfest, ist diese
durch ein wurzelfestes Produkt auszutauschen oder
muss mit einer zusatzlichen Wurzelschutzfolie belegt
werden. Welche Dachabdichtungen unter Dachbe-
griinungen geeignet sind, findet sich in der BuGG-
Fachinformation ,Wurzelfeste Produkte fir begriinte
Dacher (BuGG-WBB-Liste) 2023,

Leckortung zur Priifung und Vorbeugung

Bei Neubauten kann die eingebaute Dachabdichtung
nach der Fertigstellung (und vor der Ubergabe an die
Ausfiihrung der Dachbegriinung) einer Dichtigkeits-
prifung (z. B. mit Stromschlussverfahren wie das
Elektro-Impulsverfahren und das Hochspannungsver-
fahren) unterzogen werden.

Mit dem gleichen Verfahren kénnen nachtraglich
punktgenau Leckortungen, auch mit schon erfolgtem
Einbau der Begriinung, durchgefiihrt werden, ohne
dass der Griindachaufbau abgerdaumt werden muss.

Bei der nachtraglichen Begriinung bestehender
Gebdude empfiehlt sich die Begehung mit einem
Dachdecker*in und eine Leckortung der vorhandenen
Dachabdichtung, um die Qualitat der Dachabdichtung
beurteilen zu kénnen.

Vorbeugend kann auch eine Kontrollschutzlage unter
der Dachabdichtung bzw. ein funkbasiertes Sensor-
system im Dachaufbau eingebaut werden, um als
Flachdach-Monitoring-System friihzeitig Feuchtigkeit
im Dachpaket zu erkennen.
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Dachkonstruktionen

Abhadngig von der Dachkonstruktion missen unter-
schiedliche konstruktive und bauphysikalische Bedin-
gungen an die Begriinung gestellt werden. Nachfol-
gend werden die einzelnen Dachkonstruktionen auf
ihre Eignung flr eine Dachbegriinung beschrieben
(geméan FLL 2018):

Warmdach

Unter einem Warmdach ist ein nicht belliftetes Dach
zu verstehen, d. h. es fehlt eine Belliftungsschicht.
Die einzelnen Bauteile verhindern dennoch eine
Durchfeuchtung der Konstruktion. Warmdacher
kénnen mit und ohne Warmedammung ausgefiihrt
werden. Das Warmdach lasst alle Begrlinungsarten
und Vegetationsformen einer Dachbegriinung zu,
insbesondere auch solche mit héheren Lastannah-
men. Wichtig ist, dass die Druckbelastbarkeit des
Warmeddammestoffs auf die Lasten des gesamten
Begriinungsaufbaus abgestimmt werden muss.

Kompaktdach

Form eines Warmdaches, bei dem die Warmedam-
mung auf fliissigen Bitumen verlegt, mit fliissigen
Bitumen ,eingegossen* wird und eine wurzelfeste
Bitumenoberlage erhalt, so dass eine kompakt
Einheit von Warmedammung und Dachabdichtung
entsteht.

Leichtkonstruktionen

Leichtkonstruktionen sind Warmdacher, die nur sehr
wenig Last aufnehmen kénnen. Die Begriinung ist
demzufolge als diinnschichtiges System auszufiih-
ren.

Kaltdach

Bei einem Kaltdach wird zwischen der Warmedam-
mung und der Unterlage eine Belliftungsebene
gezogen, die verhindert, dass sich andauernde
Feuchtigkeit bildet. Fir eine Dachbegriinung ist die
i. d. R. geringe Tragfahigkeit der oberen Schale zu
beachten. Die bauphysikalischen Vorgange kénnen
durch den Kihleffekt einer Dachbegriinung beein-
flusst werden. Die Auswirkungen auf die Dachkonst-
ruktion sind daher im Einzelfall zu Uberprifen.

Umkehrdach

Entgegen des Warmdachs werden bei einem
Umkehrdach die beiden Schichten ,Dampfsperre*
und ,,Abdichtung“ zusammengefiigt und unter einer
lose verlegten Warmedammung angebracht. Fiir die
Dachbegrinung muss auf eine dampfdiffusionsof-
fene Bauweise geachtet werden. Objektbezogen ist
zu klaren, inwiefern Ausgleichs- und diffusionsoffene
Zwischenschichten erforderlich sind.

Dachdecke aus wasserundurchlassigem Beton
(,,WU-Beton*)

WU-Beton darf Wasser bis zu einer Tiefe von max.
50 mm aufnehmen. Ist keine Warmedammung
vorhanden oder befindet sich diese unter dem
WU-Beton, sind alle Begrlinungsarten und Vegeta-
tionsformen moglich. Zudem besteht im Regelfall
keine Notwendigkeit flr einen zusatzlichen flachigen
Durchwurzelungsschutz. Befindet sich die War-
meddmmung dagegen oberseitig des WU-Betons,
muss wie bei einem Umkehrdach verfahren werden.
Umkehrdacher sind nur begriinbar, wenn von Seiten
des Umkehrdachaufbaus eine Bauartgenehmigung
vorliegt. Das ist besonders bei nachtraglicher Begru-
nung zu prifen.

Dachneigung/ Gefille

In den Regelwerken wird die Grenze zwischen einem
Schragdach und einem Steildach nicht eindeutig
definiert. In der Begriinungspraxis ist folgende Ein-
teilung Ublich:

* 0 bis 5° Dachneigung: Flachdach
* 5 bis etwa10° Dachneigung: Schragdach
* Uber10° Dachneigung: Steildach

Dachbegriinungen kénnen sowohl auf Flachdachern
bei 0° Dachneigung als auch auf Steildachern bis

zu einer Dachneigung von etwa 45° gebaut werden.
Da die Umsetzung einfacher ist, eignen sich primar
flache Dacher zur Begriinung. Je steiler die Dacher
werden, desto komplizierter und teurer wird auch die
Dachbegriinung, da ab einer Dachneigung von 10°
weitere Sicherungsmafnahmen gegen das Abrut-
schen des Griindachaufbaus erforderlich werden.
Intensivbegriinungen und die zielorientierten,
besonderen Lésungen (Solar-Griindach, Biodiversi-
tatsgriindach, Retentionsgriindach) eignen sich in der
Regel nicht flr Schrag- bzw. Steilddcher.



Verwehsicherheit und Windsog

Alle Bauteile des Griindaches mussen dauerhaft
verwehsicher sein. Das gilt flir den Dachbegriinungs-
aufbau genauso wie flir eventuell lose verlegte
Schichten, die sich darunter befinden (lose verlegte
Dachabdichtung, Umkehrdach-Dammung). Vor
allem die First-, Eck- und Randbereiche des Daches
sind von starken Windsogkraften betroffen. Damit in
diesen Bereichen der Begriinungsaufbau nicht ver-
weht, kdnnen objektbezogen spezielle Sicherungs-
mafinahmen notwendig werden. Hierzu gehért die
Verwendung von Vegetationsmatten oder Rasengit-
tersteinen.

Bildet die Begriinung die Auflast fiir eine lose ver-
legte Dachabdichtung oder Warmedammung, sollte
der benétigte Dachbegriinungsaufbau unverziglich
nach Verlegung der Dachabdichtung bzw. der War-
meddammung aufgebracht werden. Der Griindachauf-
bau muss dann die erforderliche Mindestauflast zur
Lagesicherheit erfiillen. Diese ist je nach Produkt und
ortlicher Windzone unterschiedlich.

Detaillierte Angaben zur Verwehsicherung der
Dachabdichtung finden sich in Eurocode 1DIN EN
1991-1-4 und in den Flachdachrichtlinien.

Entwdsserung

Begriinte Dacher sind wie nicht-begriinte Dacher
fachgerecht entsprechend der DIN 12056-3 und
DIN 1986-100 zu entwdssern. Die Berechnung der
notwendigen Entwdsserungseinrichtungen erfolgt
durch den Spitzenabflussbeiwert (siehe FLL 2018).
Unterschieden wird in drei Abflussbeiwerte, die fir
verschiedene Berechnungen notwendig sind:

«  Spitzenabflussbeiwert (Cs) fur die Berechnung
der abflusswirksamen Fldache zur Bemessung
von Dachabldufen und Leitungsquerschnitten
und Uberflutungsnachweisen.

+ Jahresabflussbeiwert (Ca) zur Beurteilung des
tatsachlichen Wasserrtickhalts, als MaR des
Jahresretentionsvermdgens.

«  Mittlerer Abflussbeiwert (Cm) fiir die Berech-
nung des Volumens von Niederschlagswasser-
rickhalterdaumen.

Die typischen Abflussbeiwerte fiir die unterschied-
lichen Dachbegriinungsaufbauten kénnen der FLL
2018 entnommen werden. Mit speziellen Dachbe-
griinungssystemen lassen sich diese objektbezogen
verdandern. So verfiigt ein Retentionsgriindach lber
ein gesteigertes Riickhaltevolumen fir Nieder-
schlagswasser, sodass das Abflussverhalten des
Begriinungsaufbaus entsprechend des verwendeten
Systems individuell berechnet werden muss.

Die Entwdsserungseinrichtungen missen das
Uberschusswasser aus der Dranschicht und ggf. das
Oberflachenwasser von der Vegetationstragschicht
aufnehmen und vom Dach ableiten: Dachablaufe,
innenliegende Entwdsserungsrinnen, Rinnen von
Tlren, Dachrinnen, Wasserspeier, Notlberlaufe.
Uberschusswasser von anderen Dach- oder Fas-
sadenflachen miissen gesondert berlicksichtigt
werden.

Bewdsserung

Bei der Planung einer Dachbegrlinung ist dartiber
nachzudenken, ob fur den Griindachaufbau eine
zusatzliche Bewdsserung eingeplant werden muss.
Die Bewdsserungsstrategie ist dabei abhdngig von
den folgenden Faktoren: Begriinungsziel, Begri-
nungsart, Grliindachaufbau und den ortlichen Nieder-
schlagsverhaltnissen.

Aus 6kologischer und 6konomischer Betrachtung
sollte eine Extensivbegriinung nach der Fertigstel-
lungspflege ohne eine zusatzliche Bewdsserung aus-
kommen. Am besten eignet sich ein Griindachaufbau
mit hoher Wasserspeicherung, damit das Substrat
langerfristig feucht gehalten wird.

Intensivbegriinungen bendtigen grundsatzlich eine
Bewadsserung. Diese kann je nach Gréfie der Dachfla-
che handisch oder automatisch mit Beregnungsan-
langen oder Tropfschlauchen durchgeflihrt werden.
Als Wasserquelle kann Frischwasser, aber 6kono-
misch und 6kologisch sinnvoller Niederschlags-
wasser oder auch Grauwasser genutzt werden. Das
Uberschusswasser aus den umliegenden Geb&duden
und Flachen kann in einer Zisterne gespeichert
werden und im Bedarfsfall durch einen geschlosse-
nen Kreislauf direkt fur die Bewasserung der Dach-
begriinung eingesetzt werden. Gibt es das Dach her,
kann die Bewdsserung auch Uber Grauwassernutzung
funktionieren. Dadurch wird eine durchgehende,
ressourcenschonende Wasserversorgung der Begru-
nung ermdoglicht.

Eine weitere Mdglichkeit bietet die Anstaubewdsse-
rung. Hierbei wird der Dachablauf hoher eingestellt,
um einen Anstau in der Dranageschicht zu ermégli-
chen. Wenn der Wasseranstau unter die vorgegebene
Ho6he sinkt, wird die Frischwasserzufuhr freigegeben
und der Wasserspiegel steigt wieder. Gesteuert wird
dieses System uber Stauregler und Schwimmer-
platte.
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Brandschutz

Intensive Dachbegriinungen erfiillen automatisch die
Voraussetzungen fir eine ,Harte Bedachung* und
sind somit widerstandsfahig gegen Flugfeuer und
strahlende Wdarme. Damit auch extensiv begriinte
Déacher brandsicher sind, miissen gemaft FLL-Dach-
begriinungsrichtlinien und DIN 4102 Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen - Teil 4 bestimmte
Voraussetzungen bei der Planung und Umsetzung
erfullt werden. Diese sind:

*  Vegetationstragschicht mit max. 20 % organ-
schem Massenanteil und einer Schichtstarke von
min. 30 mm.

. Gebaudeabschlusswande, Brandwande oder
Wadnde, die anstelle von Brandwanden zuldssig
sind, missen in Abstanden von max. 40 m min.
0,3 m Uber das Dach gefiihrt werden.

*  Abstandsstreifen aus Kies oder Platten von min.
0,5 m Breite sind gegentiber Offnungen in der
Dachflache oder aufgehenden Wanden mit Fens-
tern auszubilden, sobald sich deren Briistung
weniger als 0,8 m oberhalb der Vegetationstrag-
schicht befindet.

. Bei einander giebelstandigen Gebduden im
Bereich der Traufe muss ein in der Horizontalen
gemessener 1 m breiter Streifen unbegriint blei-
ben und mit Oberflachenschutz aus nichtbrenn-
baren Baustoffen versehen sein.

Denkmalschutz

Bei denkmalgeschiitzen Gebauden muss Riick-
sprache mit dem zustandigen Denkmalschutzamt
gehalten werden, vor allem wenn durch den ggf.
hoheren Grindachaufbau und der ggf. dazu kom-
menden PV-Aufstanderungen sichtbare Anderungen
am Dachrand vorgenommen werden sollen.

Zugang und Absturzsicherung

Grundsatzlich bendtigen Gebdude, die gréfer als
50 m? sind, ab einer Héhe von 2 m eine Absturzsi-
cherung (BAuA 2018). Die Sicherung auf Grinda-
chern kann entweder mit Kollektivschutz (Geldnder)
oder Persdnlicher Schutzausriistung gegen Absturz
(PSAgA) in Form von Einzelanschlagpunkten oder
Schienensystemen geschehen. Auch hier sind
auflastgehaltene Systeme fur PSAgA bzw. Geldander
bevorzugt zu verwenden, da diese nicht in die Dach-
konstruktion und -abdichtung eingreifen.

Auch bei nachtraglichen Begriinungen miissen Maf3-
nahmen zur Absturzsicherung umgesetzt werden;
hier bieten sich auch und macnhmal besonders auf-
lastgehaltene Geldnder, Einzelanschlagpunkte bzw.
schienengeflihrte Systeme fiir die PSAgA an. Bei der
nachtraglich aufgebrachten Kombination Begriinung
und PV kann eine liniengeflihrte PSAgA-Absturzsi-
cherung bei der auflastgehaltenen Solaraufstande-
rung integriert werden.

Voraussetzungen zum Brandschutz bei einander giebelstdndigen Gebduden



Pflanzenauswahl

(Hinweis auf Pflanzlisten bei Leitbildern)

Die Auswahl der Pflanzen oder des Saatguts
geschieht entsprechend der Hohe des Schichtauf-
baus. Je hoher die Vegetationstragschicht desto
hoher ist auch die Pflanzenvielfalt. Extensivbegri-
nungen weisen meist nur eine sehr geringe Subst-
ratschicht auf. Wahrend sich mit 6 — 8 cm nur nied-
rigwlichsige Sedum- und Krduterarten etablieren,
kdnnen mit 10 - 15 cm Substratstdrke die Pflanzen
schon bis zu einer Hohe von 50 cm wachsen. Dage-
gen dhneln bei Intensivbegriinungen die Mdglichkei-
ten anndhernd denen eines ebenen Gartens. Auch
hier muss die Substratschicht der gewlinschten Ziel-
vegetation angepasst werden. Auf rhizombildende
Pflanzen (z.B. Bambus oder Schilf) sollte bei einer
Dachbegriinung verzichtet werden, da hierfiir der
Schutz vor Durchwurzelung durch die Rhizome nicht
gewadhrleistet ist.

Formen der Vegetationsaufbringung
Bei Extensivbegriinungen und einfachen Intensivbe-

griinungen:
« Ansaat (Trocken- und Nassansaat, Sedum-
Sprossen)

« Pflanzung (Stauden, Geholze)
*  Vegetationsmatten

Bei Intensivbegriinungen:

+ Ansaat (Rasen)

» Pflanzung (Stauden, Geholze, Baume)
* Fertigrasen

Trockenansaat

Hier werden wie bei der Nassansaat etwa 1g/m? Saat-
gut und 30 bis 50 g/m? SedumSprossen per Hand
ausgestreut und gut bewadssert. Ginstige Variante der
Vegetationsaufbringung, jedoch hoheres Ausfallrisiko
bei unglnstiger Witterung. Dachbegriinungsherstel-
ler verfligen bereits tiber fertige Saatgutmischungen,
die auf die jeweiligen Vegetationsformen angepasst
wurden.

Aussaat von Sedum-Sprossen

SedumSprossen werden in der Regel mit Saatgut
kombiniert ausgebracht, aber auch reine Sedum-
Begriinungen sind mdéglich. Das kann unabhangig
von der FldchengrofRe geschehen, wenn eine einfa-
che und pflegeleichte Vegetationsform gewlinscht ist.
Bei reinen SedumBegriinungen werden etwa 5 bis 10
SedumArten in 1 bis 2 cm langen Sprossteilen auf das
aufgeharkte Substrat ausgestreut und gut bewassert.
Die Aufwandsmenge betragt bei einer reinen Sedum-
Begrtinung 70 bis 100 g/m?>.

Pflanzung

Bei Extensivbegriinungen werden vorgezogene
Flachballenstauden in das Substrat gepflanzt. Der
Bedarf (Sttickzahl) hangt von der Topfgréfie ab und
liegt bei einer TopfgréRe von 100 cm? bei etwa 15 bis
20 Pflanzen/m?.

Der zeitliche Aufwand ist relativ hoch. Bei gleicher
Pflanzliste wie bei einer Ansaat sind nach etwa 2
Jahren Vegetationsentwicklung keine Unterschiede
zwischen Ansaat und Pflanzung mehr zu sehen. Vor-
teilhaft ist, dass gegenliber der Saatgutverwendung
ein erweitertes Artenspektrum maoglich ist und dass
die Gestaltungsmdglichkeiten (Farben und Formen)
vielfaltiger sind.

Vegetationsmatten und Fertigrasen

Vorkultivierte Vegetationsmatten und Fertigrasen
mit fertig ausgebildeten Pflanzen werden auf das
Substrat verlegt und bewadssert bis der komplette
Grlindachaufbau wassergesattigt ist. Das Dach

ist sofort griin und nach wenigen Wochen haben
sich die Wurzeln der Vegetationsmatten bzw. des
Fertigrasens ausgebildet und sind im Substrat fest
eingewurzelt. Die Charakteristika dieser Methode
unterscheiden sich flir Extensiv- und Intensivbegri-
nungen:

Exensivbegriinung

« flr besondere Anwendungsfalle, wie bei erhoh-
ter Verwehsicherheit und Steildachbegriinung
geeignet;

+ sofortiger Flachenschluss und komplett griines
Dach mit mindestens 75 % Deckungsgrad;

* kostenintensivste Variante der Vegetationsaufbrin-
gung;

* Vegetationsmatten mit unterschiedlichen Trager-
einlagen je nach Anwendungsbedarf verfligbar

Instensivbegriinung

+ Fertigrasen ist bei bespielbaren Rasenflachen
einer Ansaat vorzuziehen;

+ sofortiger Flachenschluss und begehbares griines
Dach mit ca. 90 - 100 % Deckungsgrad.
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Tabelle 3: Merkmale verschiedener Vegetationsaufbringungsformen

Merkmale Ansaat Pflanzung Vegetationsmatten
(Sprossen/Saatgut)
. . . . einsehbare Fldachen bei gewerbli- Steildachbegriinungen, win-
Haupt-Einsatzbereiche Industriebegrinungen chen und 6ffentlichen Gebauden dexponierte Dacher

60 % projektiver 80 % projektiver Deckungs-

Abnahmekriterium in ausgeschriebener Anzahl

Deckungsgrad* grad und fest angewurzelt*
i . . Abnahmekriterium nach etwa
k% kK
Zeit bis zur Abnahme 12 bis 15 Monate 12 bis 15 Monate 1 bis 2 Monaten erfiillt++*
. P hohe Artenvielfalt und gute Fla- schneller Flachenschluss,
Vorteile kostenglinstig - .
chengestaltung mdéglich Erosionsschutz
Nachteile erst nach ca. 2 Jahren aufwendig kostenintensiv, geringe Wahl-

voller Flachenschluss madglichkeit an Pflanzenarten

* bedeutet ,,Schattenwurf* der Pflanzen bei senkrechter stehender Sonne
** idealerweise gerechnet ab Ausbringung im Frihjahr; mit einem Sommer und einem Winter
Fkk wahrend der Vegetationsperiode



2.4 Instandhaltung, Pflege und Wartung

Eine fachgerechte und regelmatfiige Pflege und
Wartung der Dachbegriinung ist flir ein langfristiges
Uberleben der Vegetation sicherzustellen. Fiir Exten-
sivbegriinungen ist die Pflege je nach Begrlinungs-
form und Begriinungsziel ein- bis viermal jahrlich
durchzufihren. Bei Intensivbegriinungen wird die
Haufigkeit der Pflegegdange anhand des gewiinschten
Erscheinungsbildes und der Nutzung festgelegt und
liegt bei etwa vier bis zehn Pflegegdngen pro Jahr.

Pflegemaflnahmen fiir extensive Griindacher

Die nachfolgenden PflegemaRnahmen gelten
zundachst fur extensive Dachbegriinungen (i. d. R.

1 bis 2 Pflegegange pro Jahr). Anschlieftend werden
zusatzliche Pflegemaftnahmen anderer Begriinungs-
formen genannt.

. Unerwiinschten Bewuchs entfernen, d. h. nicht
gepflanzte Geholze (z. B. Birken, Kiefern, Pap-
peln, Weiden) und invasive Arten

. Schnittgut, Laub und Unrat entfernen

. Kies-, Rand-, Sicherheitsstreifen, Plattenbeldge
von Bewuchs freihalten

* Im Bedarfsfall Diingen, Richtwert: 5 g N/m? pro
Jahr mit Langzeitdliinger

+  Waissern im Bedarfsfall

. Mahen und Mahgut entfernen

. Fehlstellen nachsden oder pflanzen

. Substrat bei Erosion nachflillen

. Pflanzenschutz

*  Entwadsserungseinrichtungen sdaubern

. Blick in den Kontrollschacht, ggf. Unrat entfernen

. Bewasserungsanlage (sofern vorhanden) kontrol-
lieren und Funktion prifen

Gezielte Pflege von relativ jungen Extensivbegri-

nungen, die (z.B. aufgrund fehlender oder falscher

Pflege) einen Deckungsgrad deutlich unter 50 %

aufweisen:

*  Ausbringung von Sedum-Sprossen und ggf.
Saatgut

- Dilingergabe (Langzeitdiinger)

*  ggf. Wdssern

Zusidtzliche Pflegemafnahmen

Intensive Griindicher (ca. 4-10 Pflegeginge/Jahr)

*  Schnittarbeiten

. Mahen und/oder Mulchen

. Winterschutzmafinahmen, z. B. automatische
Bewdsserung abstellen, Wasserleitungen entlee-
ren und Wasseranstau absenken

*  Verankerungen Uberpriifen und nachziehen

Rasendicher (ca. 8-10 Pflegegéinge/Jahr)

. Mahen mit Rasenmaher bzw. Freischneider und
Mahgut entfernen

*  Nachsden im Bedarfsfall

. Vertikutieren, aerifizieren, besanden

*  Bewdsserungsanlage kontrollieren und Funktion
prifen

Urban-Farming-Dach (je nach Anbau)

*  Einjahrige Obst- und Gemusesorten per Hand
entfernen

«  Substrat im Bedarfsfall (teilweise) austauschen

«  Dunger (i. d. R. organisch) im Bedarfsfall ergén-
zen und untermischen

Solar-Griindicher (ca. 2-3 Pflegeginge/Jahr)

¢ Zuhohen Bewuchs vor und unter den Solarmo-
dulen sowie im nahen Umfeld entfernen

*  Mahen und Mahgut entfernen

*  Kabel von PV-Anlagen beachten

+  zwei bis vier Pflegegdnge

Biodiversitidtsgriindicher (ca. 2 Pflegeginge/Jahr)

. Unerwiinschten Bewuchs entfernen (Gehdlze,
invasive Arten)

*  Madhen im Bedarfsfall

. Nisthilfen kontrollieren, reinigen und ggf. austau-
schen

Retentionsgriindicher (ca. 2 -10 Pflegegénge/Jahr
je nach Begriinungsform)

*  Wasseranstau im Bedarfsfall absenken

+  Drosselablauf prifen und ggf. reinigen
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3 Fassadenbegriinung

3.1 Positive Wirkungen von Fassadenbegriinungen

Fassadenbegriinungen erfiillen viele positive Wirkun-
gen flr die Stadt und werden von Bund, Landern

und Kommunen verstarkt gefordert und gefordert.
Die BuGG-Fachinformation ,Positive Wirkungen

von Gebdudebegriinungen* fasst die wesentlichen
deutschsprachigen, wissenschaftlichen Ergebnisse
zur Wirkung von Dach- und Fassadenbegrliinung
zusammen. Im Folgenden werden die verschiedenen
positiven Wirkungen vorgestellt.

Hitzevorsorge / Verbesserung des Stadtklimas
Durch den Verschattungs- und Kiihlungseffekt der
Fassadenbegriinung kann einerseits die Fassadeno-
berflache und andererseits die direkte Umgebung
der Fassade gekilihlt werden. Je grof3flachiger Fassa-
denbegriinungen umgesetzt werden, desto groRer
ist auch der Kiihlungseffekt innerhalb stark beheizter
Bereiche. Das kann Hitzeinseln vorbeugen und die
Aufenthaltsqualitat deutlich steigern. Kletterpflanzen
sind in der Lage bis zu 15 |/m? am Tag zu verduns-
ten und sorgen somit zusammen mit der Verschat-
tung fir eine Kiihlung des AuRen- und Innenraums
(Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung 2010).

Uberflutungsvorsorge /

Nachhaltige Regenwasserbewirtschaftung

Im Verhaltnis zur Dachbegriinung ist die Wirkung von
Fassadenbegriinung zur Uberflutungsvorsorge eher
gering. Wird jedoch Uberschissiges Niederschlags-
wasser aus der Umgebung in einer Zisterne gesam-
melt, kann dieses zur Bewdsserung der boden- oder
wandgebundenen Fassadenbegriinung genutzt
werden. Dadurch wird eine nachhaltige Regenwas-
serbewirtschaftung sichergestellt. Fassadenbegri-
nungen an sich kdnnen kaum Niederschlagswasser
aufnehmen.

Erhalt und Férderung der Artenvielfalt

Aus faunistischer Sicht dienen Fassadenbegrinun-
gen, egal ob boden- oder wandgebunden, sowohl
Insekten und Spinnen, als auch Kleintieren als Rilick-
zugsort oder Nistplatz. Es handelt sich meist um
Arten, die sich als thermophil (warmeliebend), syn-
anthrop (mit den Menschen zusammenlebend) und
auch als arboricol (holzbewohnend) klassifizieren
(K&hler et al. 1993). Zur Férderung der floristischen
Artenvielfalt er6ffnen insbesondere wandgebundene
Begrlinungen viele Méglichkeiten. Mit dem richti-
gen System und einer fachgerechten Pflege lassen
sich verschiedene Pflanzenarten auf dichtem Raum
realisieren.

Energieeinsparung

Je nach Jahreszeit wirkt die Fassadenbegriinung als
Warmedammung oder Hitzeschild. Werden immer-
griine Pflanzen ausgewadhlt, hat die Begriinung im
Winter eine gewisse ddmmende Funktion. Sommer-
griine Fassadenbegriinungen sorgen aufgrund ihrer
Verschattung daflir, dass weniger Warme ins Gebdude
treten kann, wodurch der Energiebedarf zur Kiihlung
der Rdume mittels Klimatisierungsgeraten gesenkt
wird. Fur die Gerate kénnen Kosten von etwa 600 bis
2.000 € pro Raum und deren Betriebskosten von
etwa 0,20 € je Stunde eingespart werden (Dettmar
2016). Zudem kdnnen Ressourcen zur Herstellung
der Klimagerdte gespart und der CO, —~Ausstof durch
deren Betrieb gemindert werden.

Larmminderung und Schadstoffbindung

Vor allem die Blattmasse und Blattdichte der Fassa-
denbegriinung tragt dazu bei, dass die Schallwellen
gemindert werden. Nachweislich kdnnen mit einer
Fassadenbegriinung, abhangig des Aufbaus und des
Pflegezustandes etwa 5 Dezibel von aufden nach
innen verringert werden (Pfoser 2016). Des Weiteren
binden und filtern Fassadenbegriinungen Staub und
Luftschadstoffe und wandeln ca. 2,3 kg/m? CO,im
Jahr in Sauerstoff um (Schréder 2009).

Schutz der Gebdudehiille

Pflanzen schiitzen bei gesamtfldchiger Begriinung
die Fassadenoberfldche vor dauRReren Witterungsbe-
dingungen und UV-Strahlung sowie Schmierereien
und Graffiti. Dadurch wird die Lebensdauer der Ober-
flache verlangert und eine notwendige Sanierung
herausgezdégert.

Wohnumfeldverbesserung und zusatzlicher
Wohnraum

Fassadenbegriinungen verschdnern bei fachgerech-
ter Planung und Instandhaltung das Stadtbild und
nehmen gleichzeitig einen positiven Einfluss auf das
Stadtklima. Die gestalterischen Méglichkeiten von
Fassadenbegriinungen sind grof. Insbesondere bei
wandgebundenen Fassadenbegriinungen lassen
sich attraktive vertikale Pflanzenbilder erstellen, die
sich an viele Fassadenformen anpassen. Auch bei
bodengebundener Fassadenbegriinung bestehen
verschiedene Systeme auf dem Markt, die optisch
ansprechenden Begriinungen ermdglichen.



3.2 Fassadenbegriinungsformen

Entsprechend der FLL-Fassadenbegrinungsrichtli-
nien kdnnen zwei Formen der Fassadenbegriinung
unterschieden werden: Bodengebundene Fassaden-
begriinungen mit Kletterpflanzen, die am weitesten
verbreitet sind, sowie wandgebundene Fassadenbe-
griinungen, die in den letzten Jahren hinzugekom-
men sind.

Bodengebundene Fassadenbegriinungsformen

Die adlteste und wohl bekannteste Form der Fassaden-
begriinung sind bodengebundene Fassadenbegri-
nungen mit und ohne Kletterhilfen fiir Kletterpflan-
zen. Sie benoétigen den gewachsenen, ebenerdigen
Boden als Wurzelraum und zur Aufnahme von Wasser
und Nahrstoffen. Daflir geeignete Kletterpflanzen
werden unterteilt in ,,Selbstklimmende Pflanzen“
und ,GerUstkletterpflanzen. Bodengebundene Fas-
sadenbegriinungen benétigen nur in wenigen Fallen
eine zusatzliche Bewdsserung, z. B. wenn sie sich im
Regenschatten eines Gebdudes befindet. Ansonsten
ist ein natirlicher Eintrag des Regenwassers ausrei-
chend.

Bei Planungsbeginn sollte einkalkuliert werden, dass
das Begrlinungsziel abhdngig von der gewahlten
Pflanzenart erst nach einigen Jahren erreicht werden
kann (FLL-Fassadenbegriinungsrichtlinien 2018).

Bodengebundene Fassadenbegriinung mit
Selbstklimmern

Mit Hilfe von Haftwurzeln oder Haftscheiben sind
bestimmte Pflanzarten (z. B. Efeu und Wilder Wein)
in der Lage, eigenstdndig ohne zusatzliche Kletter-
hilfe an der Fassade bzw. Wand emporzuklimmen.
Eine Begriinung mit Selbstklimmern hat den Vorteil,
dass sie kostenglinstig umzusetzen ist und ein griiner
Flachenschluss schnell erreicht werden kann. Durch
den Pflanzenwuchs kann es jedoch bei nicht fachge-
rechter Planung dazu kommen, dass diese Wurzel-
oder Haftscheibenausbildungen die Gebaudehille
stark beanspruchen, was zu Vorurteilen gegentiber
Fassadenbegriinungen im Allgemeinen gefiihrt hat.
Darum sollten diese Pflanzenarten nur an Fassadeno-
berfldchen zum Einsatz kommen, die komplett intakt
sind, keine offenen Fugen oder Lécher aufweisen und
zudem die erhéhte Last der Pflanzen tragen kénnen.
Warmedammverbundsysteme sind nicht fur selbst-
klimmende Pflanzen geeignet.
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Bodengebundene Fassadenbegriinung mit
Kletterhilfe

Bei der bodengebundenen Fassadenbegriinung

mit Kletterhilfe kommen sogenannte ,Gerlstklet-
terpflanzen“ zum Einsatz, die nicht oder nur einge-
schrankt ohne ein zusatzlich montiertes Pflanzgerust
an der Fassade entlang wachsen. Unterschieden

wird zwischen schlingenden, rankenden und spreiz-
klimmenden Pflanzenarten. Wahrend sich Schlin-
ger schraubenformig an der Kletterhilfe nach oben
bewegen, halten sich Ranker mit Blattstielen oder
Sprossausbildungen am Gerust fest. Die Spreizklim-
mer versuchen dagegen, sich durch die Ausbildung
von langen Trieben und weiteren Seitentrieben

am Pflanzgerist aufzulegen. Je nach verwendeter
Pflanzenart muss die Kletterhilfe an deren Anspri-
che angepasst werden. Hierbei spielen vor allem

das Gewicht, die Wuchskraft und die Wuchsart eine
wichtige Rolle. Schlingende Pflanzen bevorzugen
vertikale Systeme, bei Rankern eignen sich meist
gitter- und netzartige Pflanzgerliste und Spreizklim-
mer bendtigen waagerechte Strukturen. Kletterhilfen
werden sehr hdufig in der tragenden Wand befestigt,
daher ist besonders bei der Planung gedammter Fas-
saden (z. B. WDVS) friihzeitig auf eine Einbeziehung
der Fassadenbegriinung hinzuweisen.



Wandgebundene Fassadenbegriinungsformen

Fur wandgebundene Fassadenbegriinungen ist kein
Anschluss zum gewachsenen Boden notwendig.

Dies beglinstigt flexible Einsatzmdglichkeiten, z. B.
in innerstadtischen Straftenziigen, in denen oftmals
kein Platz fir bodengebundene Begriinungsarten
besteht. Es handelt sich hierbei um vorgehdangte
hinterliftete Fassaden. Die Systeme bilden meist den
Abschluss einer Fassade, wodurch andere Materia-
lien, wie Metalle, Glas oder Faserzement, eingespart
werden. Wandgebundene Fassadenbegriinungen
werden grundsatzlich in zwei Formen unterschieden:
Systeme, die aus Modulen bestehen und (flachige)
Vliessysteme. Zusatzlich gibt es besondere Lésungen
mit Gefaen, die etagenweise je nach Pflanzenart

mit und ohne Kletterhilfe an der Fassade befestigt
werden. Es findet im Gegensatz zu bodengebunde-
nen Fassadenbegriinungen eine sofortige, flachige
Begrilinung statt, sodass mit der Installation einherge-
hend direkte positive Wirkungen auf die Umgebung
erzielt werden. Sie zeichnen sich zudem durch eine
hohe Pflanzenauswahl und grofe Gestaltungsspiel-
raume aus. Es bleibt jedoch ein Extremstandort fiir
die Pflanzen.

Uber eine automatisierte Bewdsserungsanlage
werden die notwendige Wasserzufuhr und Diingung
sichergestellt. Das Pflanzsystem und dessen Gestal-
tungsart bestimmt dartiber hinaus die notwendigen
PflegemaRnahmen. Die Investitions- und Pflegekos-
ten sind im Regelfall hdher als bei bodengebundenen
Fassadenbegriinungssystemen. Zusatzlich werden
die Kosten durch das Begriinungsziel, die baulichen
Gegebenheiten und die Bewdsserungsart definiert.

Wandgebundene Fassadenbegriinung als vertikales
System (modular)

Mit Hilfe von mehreren, nebeneinander platzierten
Modulen wird bei diesen Systemen die Begrlinung
der Fassade ermdglicht. Daflr werden die Module mit
einer dahinterliegenden Unterkonstruktion befestigt.
Dies hat den Vorteil einer schnellen Montage und
Demontage der Fassadenbegriinung. Die Module
kénnen vorkultiviert geliefert oder erst nach Einbau
bepflanzt werden. Mit diesen Systemen kann, falls
gewlinscht, die gesamte Fassade begriint werden.
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Wandgebundene Fassadenbegriinung als vertikales
System (flichig)

Flachige, meist aus einem Vlies bestehende Fassa-
denbegriinungssysteme ermdglichen einen vollstan-
digen Flachenschluss der zu begriinenden Fassade.
Somit kann fast jede mdégliche Wandgréfe und -form
begriint werden. Die Montage dieser Begriinungs-
systeme isti. d. R. schwieriger als bei modularen
Systemen. Dementsprechend kann auch die Repa-
ratur bei einem Schadensfall oder einer Demontage
aufwandiger sein.

Wandgebundene Fassadenbegriinung als horizonta-
les System (Regalbauweise)

Diese Art der Fassadenbegriinung wird als Kombi-
nation aus bodengebundener und wandgebundener
Fassadenbegriinung gesehen. Die linear angeord-
neten PflanzgefafRe werden meist als wandgebun-
dene Systeme etagenweise Ubereinander platziert,
sodass den Pflanzen geniigend Raum zum Wachsen
gegeben wird. Werden Kletterpflanzen eingesetzt,
miussen zusatzliche Kletterhilfen montiert werden.
Fur die einzelnen Pflanzgefafie sind weitere Be- und
Entwdsserungseinrichtungen vorzusehen. Werden
auf Terrassen oder Balkonen Pflanzflachen oder gro-
Rere Pflanzgefdfe angelegt, entstehen Begriinun-
gen, die mit Dachbegriinungen vergleichbar sind.



3.3 Planungsgrundlagen Bau- und
Vegetationstechnik

Die genannten Planungsgrundlagen gelten grund-
satzlich bei Neubauten als auch bei Bestandsgebadu-
den, bei Letztgenannten kénnen oftmals die schon
vorhandenen Gegebenheiten (wie Lastreserven,
Bauphysik) Ausschlusskriterien gegen eine Begrii-
nung sein.

Was bei Begriinungen zusatzlich dazu kommen kann,
ist die Beachtung der Belange des Denkmalschutzes.

Fassadenkonstruktionen

Bei Neuplanungen sollte von Beginn an die Planung
der Fassadenbegriinung mit einbezogen werden. So
konnen objektspezifisch die am besten geeigneten
Systeme Anwendung finden (Pfoser 2016 & FLL-Fas-
sadenbegriinungsrichtlinien 2018).

Um die Begriinungseignung der vorhandenen Fas-
sade festzustellen, sind vor allem deren Tragfahigkeit
und Oberflachenbeschaffenheit zu berticksichtigen.
Damit die Fassade von der Begriinung keinen Scha-
den davontrdgt, sollten mdéglichst keine Risse, Fugen
oder Ldcher vorhanden sein.

Massive Wandaufbauten

Massive Wandaufbauten werden gedammt oder unge-
dammt ausgefihrt. Sie bestehen aus Mauerwerk,
Natur- oder Kunststein, Beton oder Stahlbeton. Wah-
rend gedammte Wandaufbauten meist fir beheizte
Innenrdumen angewendet werden, sind ungedammte
Massivwande besonders flr Trenn-, Stlitz- oder Gar-
tenmauern sowie unbeheizte Gebdude (z. B. Garagen,
Lagerhduser) geeignet.

Die Begriinung massiver Wandaufbauten ist meist
unkompliziert, da die notwendige Statik und Oberfla-
chenbeschaffenheit gegeben sind. Bei der Beschich-
tung, z. B. durch Farben oder Harze, muss auf Biozid-
freiheit geachtet werden.

Stander- und Fachwerkbauweise

Auch diese Form der Fassadenkonstruktion kann
ungeddammt, beispielsweise in einer Holzskelett-
oder Metallskelettbauweise und gedammt, etwa

mit Sandwich-Paneelen oder als Fachwerkwdnde
ausgeflihrt werden. Da die Elemente industriell mit
systemspeziellen MaRen vorgefertigt werden, stehen
alle statischen und bauphysikalischen Eigenschaften
bei Fertigstellung fest. Von einer direkten Begriinung
mit selbstklimmenden Pflanzen ist abzusehen.
Zwischen der Fassade und der Begrlinung muss eine
Distanz bestehen. Die anderen, geeigneten Fassa-
denbegriinungssysteme mussen an den statisch
sinnvollen Stellen der Fassade, z. B. an Pfosten oder
Riegeln, montiert werden.

Mehrschalige, hinterliftete Wandaufbauten
Mehrschalige, hinterlliftete Wandaufbauten oder
auch vorgehangte, hinterlliftete Fassaden setzen sich
aus einer tragenden Innenschale, einer Auf}enschale
und einer dazwischenliegenden Dammung mit einer
Luftschicht zusammen.

Eine direkte Begriinung lasst das hohe Gewicht der
selbstklimmenden Pflanzen auch hier nicht zu.
Besser geeignet sind bodengebundene Systeme mit
Kletterhilfen oder auch wandgebundene Fassaden-
begriinungen. Dabei sollten Rissbildungen durch
Druckspannungen des Begriinungssystems mdéglichst
vermieden werden.

Mehrschalige, nicht hinterliiftete Wandaufbauten
Bei dieser Fassadenkonstruktion wird zwischen Bau-
weisen mit Kernddammung und Warmeddmmverbund-
systemen (WDVS) unterschieden. Erstere bestehen
aus einer tragenden Innenschale und einer AuRen-
schale mit einer dazwischenliegenden Dammung
ohne eine Luftschicht. Dagegen werden die WDVS
auflen an der tragenden Wand montiert.

Handelt es sich um die Bauweise mit Kerndammung,
kann ggf. eine Begrlinung mit Selbstklimmern erfol-
gen. Fur WDVS ist dies nicht moglich. Hier kdnnen
einige Hersteller von wandgebundenen und boden-
gebundenen Systemen mit Kletterhilfen passende
L&sungen anbieten.
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Statik

Die Statik spielt eine wesentliche Rolle bei der

Begriinung einer Fassade. Wahrend bei Neubauten

die Last der Fassadenbegriinung von Planungs-

beginn an beriicksichtigt werden kann, muss bei

Bestandsgebduden geklart werden, ob die Last der

geplanten Begriinung von der vorhandenen Fassade

getragen werden kann. Hersteller verschiedener

Fassadenbegriinungssysteme flihren hierzu Berech-

nungen zur Eignung des jeweiligen Systems durch.

Einfluss auf die Last haben je nach System:

* das Eigengewicht des Begrlinungssystems oder
der Kletterhilfe,

+ das Eigengewicht des Bewuchses (Holz, Laub
und Friichte),

*  Zusatzlasten durch Ndsse, Schnee oder Eis,

*  Winddruck und -sog,

. Material unter Einfluss von Temperatur und/oder
Feuchte und

*  Materialspannungen infolge vom deformieren-
den Dickenwachstum der Pflanzen

Bei der Begriinung von Bestandsgebduden ist bei
nicht-tragfahiger Wandkonstruktion zu prifen, ob
eine mehr oder weniger selbsttragende Rankkons-
truktion vor die Fassaden gestellt werden kann, um
die Last in den Boden und nicht in die Wand abzutra-
gen.

Verwehsicherheit und Windsog

Wind, der parallel zur Wand verlduft, belastet vor
allem den Seitenrandbereich der Fassadenbe-
grinungen. Wind, der dagegen senkrecht auf die
Fassade trifft, wirkt vollflachig gleichmatfiig. Selbst-
klimmende Pflanzen haben eine sehr groffléchige
Wuchsausbreitung. Die Windlast ist hier eher gering
einzuschatzen. Gerlstkletterpflanzen kénnen sich
dagegen nur so weit ausbreiten, wie es die Kletter-
hilfe vorgibt. Die Dimensionierung der Befestigung
der Kletterhilfe ermdglicht somit ausreichende
Sicherheit gegen Abriss durch Wind.

Seilkonstruktionen gehdren zu den eher lastsensib-
len Kletterhilfen. Sie erfordern oft grof’e Abstande
zwischen den Befestigungspunkten und bendtigen
eine sorgfaltige Planung, Ausfiihrung und Wartung.
Fir wandgebundene Systeme gibt es hersteller-
abhangige Beratungen zur Verwehsicherheit und
Windsog, ob eine Begriinung des jeweiligen Systems
moglich ist und/oder eine Hohenbegrenzung not-
wendig wird.



Entwdasserung

Bodengebundene Fassadenbegriinungen bendtigen
keine weiteren Entwdsserungseinrichtungen. Manche
Bauvorhaben sehen jedoch vor, das Uberschusswas-
ser des Daches zur Bewdsserung der Fassadenbegri-
nung zu nutzen. Somit sind zusatzliche Entwasse-
rungselemente, die eine Zwischenspeicherung des
Wassers ermdoglichen (z. B. Zisternen), einzuplanen.
Fir wandgebundene Systeme und Sonderlésungen
mit Pflanzgefafien missen aufgrund der automa-
tischen Bewasserung systemspezifische Entwasse-
rungseinrichtungen zur zielgerichteten Ableitung des
Uberschusswassers eingebaut werden.

Bewadsserung

Bei bodengebundener Fassadenbegriinung sollte
vorab die Notwendigkeit fir eine zusatzliche Bewads-
serung gepruft werden. Befinden sich die Pflanzen
im Regenschatten des Gebdudes, ist eine Bewas-
serungsanlage gerade bei Jungpflanzen mit noch
geringer Wurzelausbildung zu empfehlen. Gelangt
genug Niederschlagswasser an die Pflanzen, kann
auf die Bewdsserung verzichtet werden. Bei lan-

gen Hitzeperioden ist eine kurzfristige, zusatzliche
Bewadsserung sinnvoll.

Dagegen gehdren bei wandgebundenen Fassadenbe-
griinungen automatische Bewdsserungsanlagen zum
Gesamtsystem grundsatzlich dazu. Fir die Bewdsse-
rungsanlage sind meist frostfreie Raume notwendig.
Die Systemanbieter empfehlen zudem eine EDV- und
internetbasierte Fernliberwachung. Auch Begriinun-
gen mit PflanzgefdfRen sind nur mit einer fachge-
rechten Bewésserung (z. B. mittels Tropfschlduchen)
langfristig Uberlebensfahig.

Um die Trinkwassernutzung zu reduzieren, besteht
grundsatzlich die Mdglichkeit, Regenwasser aus Zis-
ternen fir die Bewasserung zu verwenden.

Brandschutz

Fassadenbegriinungen inklusive aller Bauteile kon-
nen brandschutztechnisch in den Gebdudeklassen
1-3 (<« 7 m Geb&udehéhe) unbedenklich eingesetzt
werden. Bei den Gebdudeklassen 4 und 5 missen die
Bauteile bereits als ,,schwerentflammbar* gelten.
Einheitliche bauordnungsrechtliche Regelungen in
Deutschland, wie mit Fassadenbegriinungen brand-
schutztechnisch umgegangen werden soll, existieren
zum aktuellen Zeitpunkt noch nicht (Engel & Noder
2020). Daher ist der Brandschutz meist objektbe-
zogen zu kldren. Weitere Empfehlungen sind in der
BuGG-Fachinformation ,,Anforderungen an Brand-
schutz bei Dach- und Fassadenbegriinungen* zu
finden.

Zugang und Absturzsicherung

Wahrend des Einbaus und der Pflegegdnge der
Fassadenbegriinung muss die Absturzsicherung
sichergestellt sein. Fir den Einbau ist daflir ein
Gerlst ausreichend. Mit zunehmender Héhe der
Begriinung kénnen fiir diese Mafnahmen auch Hub-
steiger oder Abseilsysteme vom Dach aus notwendig
werden. Bei Arbeitspldtzen an Fassaden sind ab 1Tm
Absturzhéhe Absturzsicherungen erforderlich. Die
technischen Regeln fur die Betriebssicherheit , TRBS
2121 - Gefdhrdungen von Personen durch Absturz*
sind zum Schutz vor Absturz heranzuziehen.

Wurzelraum

Fur den durchwurzelbaren Raum wird pro Pflanze ca.
1m? und eine Tiefe von mindestens 0,5 m empfoh-
len. Dieselbe Empfehlung gilt fiir Pflanzungen in
Pflanzgefdaen. Um diese Gréfien zu erreichen, muss
ggf. der StraRen- oder Gehwegbereich zuriickgebaut
werden. Bei geplanten bodengebundenen Pflanzun-
gen im offentlichen Raum ist hierzu eine Genehmi-
gung bei der zustandigen Behérde einzuholen.

Denkmalschutz

Bei denkmalgeschiitzen Gebdauden muss Riick-
sprache mit dem zustdandigen Denkmalschutzamt
gehalten werden.

Gehwegsbreite

Bei nachtrdaglicher Gebdudebegriinung zur Seite
des 6ffentlichen Raums muss mit dem zustandigen
Amt geklart werden, ob die Mindest-Gehwegbreite
eingehalten wird bzw. ob eine Ausnahmeregelung
maoglich ist.

Pflanzenauswahl (Hinweis auf Pflanzlisten)

Die Pflanzenauswahl sollte den 6rtlichen Gege-
benheiten entsprechen. Zu diesen gehéren die
Himmelsausrichtung, die vorhandene Fassaden-
konstruktion, die geplante Kletterhilfe und auch die
wirtschaftlichen Aspekte hinsichtlich der spateren
Instandhaltung. Um die passenden Pflanzen aus-
zuwadhlen, sollte dies mit allen am Bau beteiligten
Parteien und Gewerken (Landschaftsarchitekt, Gar-
ten- und Landschaftsbaubetrieb, Pflanzenlieferant,
Systemanbieter) abgestimmt werden. Zu den gangi-
gen Pflanzenarten der bodengebundenen Fassaden-
begriinung gehoéren u. a. Blauregen, Efeu, Geifdblatt,
Kletterhortensie, Kletterrose, Kletter-Spindelstrauch,
Klettertrompete, Pfeifenwinde, Waldrebe und Wilder
Wein. Flr wandgebundene Begrlinungen als verti-
kales System haben sich insbesondere Bergenien,
Geranien, Hainsimse, Immergrin, Johanniskraut,
Spindelstrauch, Steinbrech, Streifen- und Schild-
farne, Waldsteinien und Zwergmispel als geeignet
erwiesen.
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3.4 Instandhaltung, Pflege und Wartung

PflegemaRnahmen missen flir bodengebundene
Fassadenbegriinungen etwa zwei- bis dreimal
jahrlich durchgeflihrt werden. Dagegen ist die
Instandhaltung von wandgebundenen Fassaden-
begriinungen deutlich aufwandiger und die Haufig-
keit der Pflegegdange abhangig vom gewlinschten
Erscheinungsbild. Die Instandhaltung ist zwingend
mit einzuplanen und ausfihrlich durch Pflege- und
Wartungsmafinahmen auszuschreiben.

Es wird unterschieden zwischen der Fertigstel-
lungspflege (gehért zur Bauabwicklung und fiihrt
zum abnahmefdhigen Zustand mit gewilinschtem
Deckungsgrad) und die darauffolgende Instandhal-
tung zur Entwicklung und Unterhaltung (abgedeckt
durch Pflege- und Wartungsvertrage).

Pflegemafnahmen fiir bodengebundene
Fassadenbegriinungen

*  ca.2-3 Pflegegdnge pro Jahr

*  Lockern und Sdaubern der Pflanzflache

*  Entfernen von unerwiinschtem Fremdaufwuchs
*  Wassern

+ Dingen

»  Kontrolle und ggf. erforderliche Erganzung der
Anbindung

*  Freihalten der technischen Einrichtungen von
Bewuchs

. Jahrliche Kontrolle der konstruktiven Bauteile,
insbesondere der Verankerung

*  Ggf. Nachpflanzungen bei ausgefallenen
Pflanzen

*  Ggf. Schadlingsbekampfung

*  Ggf. Inspektion und Wartung der Bewasserungs-
anlage, einschliefilich Winterfestigkeit

Pflegemafnahmen fiir wandgebundene

Fassadenbegriinungen

*  ca. 3-4 Pflegegange pro Jahr

. Jahrliche Kontrolle der konstruktiven Bauteile,
insbesondere der Verankerung

*  Inspektion und Wartung der Pflanzgefafie

. Inspektion und Wartung der Bewdsserungsan-
lage und Nahrstoffversorgung, einschliefilich
Winterfestigkeit

. Inspektion und Wartung der Entwdsserungsein-
richtung

*  Freischneiden von technischen Einrichtungen

*  Wartung der Ver- und Entsorgungssysteme

*  Entfernen von unerwiinschtem Fremdaufwuchs

*  Ggf. Nachpflanzungen bei ausgefallenen
Pflanzen

*  Ggf. Schadlingsbekampfung

*  Ggf. Kontrolle der Fernwartung
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Gebdudebegriinungen sind ein wichtiger Baustein flr
eine nachhaltige Stadtplanung. Nachfolgend werden
Aspekte der Nachhaltigkeit von Dach- und Fassaden-
begriinungen dargestellt.

Um kiinftigen Generationen ein intaktes 6kolo-
gisches, 6konomisches und soziales Geflige zu
hinterlassen, sind diese beim Nachhaltigen Bauen zu
beriicksichtigen. Somit ergeben sich auf die Beurtei-
lungs- bzw. Bewertungsmafstabe der Nachhaltigkeit
von Geb&uden die drei Schutzziele ,Okologie*, ,,Oko-
nomie“ und ,, Soziales und Kulturelles”. In wie weit
die Dach- und Fassadenbegriinung zu den Schutz-
zielen beitragen, wird im Folgenden aufgefiihrt. Auch
zum Thema Okobilanz wird Stellung bezogen.

Okologie und Gebidudebegriinung

Gebdudebegriinungen kénnen als 6kologische
Ausgleichflachen bzw. (Ersatz-) Lebensraume fur
verschiedene Tierarten dienen. Je nach Begrlinungs-
system und Vegetationsform sind dauerhafte Lebens-
raume mit hoher Artenvielfalt bei Flora und Fauna
bzw. tempordre Riickzugsbiotope fur Wildbienen,
Schmetterlinge usw. moglich (Mann 1998).

Verwendung finden insbesondere Gebdudebegri-
nungssysteme mit einer ausgeglichenen Okobi-
lanz. Dabei werden zumeist Produkte natlrlichen
Ursprungs- bzw. aus Recyclingmaterial und einem
dezentralen Substratkonzept gewdhlt, mit dem
zusatzlichen Ziel, Transportwege flir Materialien

zu reduzieren. In Bezug auf die Materialien wird an
nachhaltigen Alternativen geforscht. So gibt es auf
dem Markt bereits Kunststoffelemente aus nach-
wachsenden Rohstoffen (z. B. Zuckerrohr) oder
Substratstoffe aus Recyclingmaterial wie Ziegelsplitt.
Einige Unternehmen der Gebdudebegriinungsbran-
che haben bereits eine Umwelt-Produktdeklaration
(EPD aus dem Englischen , Environmental Product
Declaration) fur ihre Systeme veréffentlicht. Diese
dient Planern und Planerinnen als Grundlage zur
Bewertung der Nachhaltigkeit von Geb&uden (BBSR
2022).

4 Nachhaltigkeit von Gebaudebegriinung

Okonomie und Gebiudebegriinung

Mdgliche Kosteneinsparungen neben einer direkten
Forderung von Gebdudebegriinungen sind:

* der Schutz der Gebdudehdille vor dufieren
Einflissen, wie Spitzentemperaturen, Wind
und Witterungseinfliissen und UV-Strahlung,
wodurch die Lebensdauer der Dachabdichtung
verlangert wird,

* die Warmedammleistungen im Winter und Hitze-
schild im Sommer, wodurch Energie eingespart
wird,

» die Anrechnung als Minderungsmafnahme bei
der bauleitplanerischen Eingriffsregelung,

+ die Entlastung der Kanalisation aufgrund
des Wasserrlickhalts von Dachbegriinungen,
wodurch sich Einsparungspotentiale bei der
Rohr- und Kanaldimensionierung oder bei
Regenrlickhaltebecken ergeben,

* die Geblhrenminderung bei der Niederschlags-
wassergebuhr.

Des Weiteren steigern Gebdaudebegriinungen den
Wohnwert. In Kombination mit Photovoltaik steigt
durch die Verdunstungsktihlung einer Dachbegru-
nung der Ertrag der Photovoltaikanlagen. Aufgrund
der vielfaltigen 6konomischen Vorteile rentieren sich
Gebdudebegriinungen kostenspezifisch langfristig.



Soziales und Kulturelles und Gebdude-
begriinung

Durch Verdunstungsktihlung und Verschattung der
Gebdudebegriinung ergibt sich eine Verbesserung
des Umgebungsklimas, die insbesondere in den
Sommermonaten zu einer erhdhten Lebensqualitat
in der Stadt fuihrt. Die Verbesserung der Luftschall-
dammung und Schalladsorption der Begriinung sorgt
zudem fir eine geringe Larmbelastung innerhalb der
Stadt. Dartber hinaus verbessert Dach- und
Fassadenbegriinung die Luftqualitat durch die
Filterung von Luftschadstoffen und Feinstaub.
Begriinte Fassadenflachen werten das Stadtbild

auf und begehbare Dachbegriinungen (Dachgarten)
bieten zusatzliche Wohn- und Nutzflachen, womit sie
zur Verbesserung des Arbeits- und Wohnumfeldes
beitragen.

Okobilanz von Dach- und Fassadenbegriinung

Im Rahmen einer Okobilanz erfolgt eine Analyse der
Umweltauswirkungen eines Produkts, Verfahrens
oder einer Dienstleistung Uber die gesamte Dauer
ihrer Existenz.

Obgleich Fassadenbegriinungen insgesamt mehr
CO, binden (ca. 2,3 kg/m?) als extensive Dachbegri-
nungen, wurden diese hinsichtlich der Okobilanzie-
rung noch nicht bewertet. Dettmar et al. (2016) gehen
jedoch davon aus, dass aufgrund der ,,Kohlenstoff-
speicherung (ober- und unterirdischer Pflanzteile),
Sauerstoffproduktion, Reduktion des Heiz- oder
Kihlbedarfs im Gebaude, Filterung von Feinstdauben
und Bauteilschutz (Verlangerung der Lebensdauer
von Fassaden) die Begriinung in Summe einen wichti-
gen Betrag zur Verbesserung der Okobilanz eines
Gebdudes leistet”.

Eine umfassende Untersuchung zur Okobilanz von
Dachbegriinungen wurde 2013 durchgefiihrt. Bei
dieser Studie wurde die Lebenszeit einer extensiven
Dachbegriinung auf 40 Jahre festgelegt. Als Vergleich
wurde ein Kiesdach herangezogen, das eine Lebens-
dauer von nur 30 Jahren aufweist. Da die Material-
aufwendungen beim Kiesdach geringer sind, ist auch
das Treibhauspotenzial (= Maftzahl fiir den relativen
Beitrag einer chemischen Verbindung zum Treibhaus-
effekt) zunachst kleiner als beim Griindach. Durch die
Energieeinsparungen und die CO,-Speicherung der
Vegetation verringert sich das Potenzial zur Einlage-
rung von Treibhausgasen bei der Extensivbegriinung
jedoch deutlich. Dieser Effekt kommt bei einem
unbegriinten Dach nicht zum Tragen. Vor allem die
langere Lebensdauer des begriinten Daches und die
Einsparungen bei der Heiz- und Kiihlenergie haben
hier grofRen Einfluss auf die positive Okobilanz (Pfo-
ser et al. 2013).

Eine weitere Untersuchung wurde 2020/2021 (BBSR,
unverdffentlicht) mit Hilfe des Okobilanzierungs-
tools eLCA des Bundesinstituts fur Bau- Stadt- und
Raumforschung (BBSR) durchgefiihrt, bei der das
Treibhausgaspotenzial zwischen einem Kiesdach,
einer typischen, mehrschichtigen extensiven Begru-
nung und einer intensiven Dachbegriinung erneut
Uber einen Bilanzierungszeitraum von 40 Jahren
betrachtet wurde. Bei der Anlage der Dacher zeigt
sich zundchst wieder ein geringeres Treibhausga-
seinlagerungspotenzial des Kiesdaches im Vergleich
zu den begriinten Varianten. Jedoch wird durch die
Berucksichtigung der Gutschriften das Treibhausga-
seinlagerungspotenzial der Extensivbegriinung
(-7,27 kg CO, Aqv./m?) und Intensivbegriinung
(-11,91kg CO, Aqv./m?) gegeniiber dem Kiesdach
stark verringert.
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Verschiedene Bedenken und Vorurteile bremsen
derzeit eine noch schnellere und grof¥flachigere
Verbreitung von Dach- und Fassadenbegriinungen.
Nachfolgend werden die bekanntesten Bedenken
und Vorurteile beschrieben und entkraftet.

1. Mechanische Schdden an der Gebdudehiille

Bedenken
Durch die Dach- und Fassadenbegriinung entstehen
Schaden an der Gebdudehiille.

Gegenargumentation

*  Dach- und Fassadenbegriinungen sorgen bei
fachgerechter Umsetzung und Instandhaltung
nicht fir h6heres Schadenspotenzial an den
Gebdudehillen. Tatsachlich dient Gebdaudebe-
griinung viel mehr als Schutz des Gebdudes vor
dufieren Einfliissen und mechanischen Bescha-
digungen.

*  Bei Dachbegriinungen wird vor allem die
Dachabdichtung weniger beansprucht, da sie den
Temperaturextremen, UV-Strahlen und Immis-
sionen nicht mehr unmittelbar ausgesetzt wird.
Dies hat eine langere Haltbarkeit zur Folge.

5 Bedenken zur Gebdudebegriinung

*  Auch Fassadenbegriinungen schiitzen die
Fassaden vor direkter Sonneneinstrahlung und
Schlagregen und sorgen so flr eine langere
Lebensdauer.

+  Ein weiterer Synergieeffekt ist das Fernbleiben
von Graffiti an den Fassaden.

»  Die Begriinung kann der Gebdudehille nur
schaden, wenn nicht-richtlinienkonforme Pro-
dukte verwendet werden und kein fachgerechter
Einbau erfolgt und in Einzelfallen die Pflege
vernachldssigt wird.

Vorbeugungsmaf’hahmen Dachbegriinung

Schdden an der Dachabdichtung kdnnen durch Wur-
zeln und Rhizome der Pflanzen entstehen. Deshalb
miussen wurzelfeste Dachabdichtungen verwendet
werden. Die jahrlich aktualisierte BuGG-WBB-Liste
»~Wurzelfeste Produkte flr begriinte Dacher” listet die
flr Dachbegriinungen geeigneten Dachabdichtungen
und Wurzelschutzbahnen auf. Dachdurchdringun-
gen (also Durchbohrungen der Dachhaut) sind bei
Dachbegrinungen nicht notwendig. Rhizombildende
Pflanzen (Bambus, Schilf) sollten nicht verwendet
werden.

VorbeugungsmafRhahmen Fassadenbegriinung
Mechanische Schaden durch Fassadenbegriinungen
kénnen durch Selbstklimmer (z. B. Efeu) entste-
hen, wenn diese an ungeeignete Fassaden gesetzt
werden. Fir selbstklimmende Pflanzen muss die
Oberflache moglichst locher- und fugenlos sein.
Dadurch wird unterbunden, dass die Pflanzen darin
einwachsen und die Wand aufreifden.

Schadfalle durch Wurzeln am Gebdudesockel sind
bisher nicht bekannt. Als zusatzliche Sicherheits-
mafinahme kann ein ausreichend tiefer Grundmau-
erschutz/Abdichtung entlang der Fassade erfolgen.
Bekannte Schaden von Fassadenbegriinungen sind
Anhebungen von Pflaster auf unzulanglichem (zu
diinnem oder zu feuchtem) Unterbau oder zu kleine
Pflanzgruben. Zur Vorbeugung kdnnen diese vergro-
Rert werden. Die Empfehlung gemaf FLL-Fassaden-
begriinungsrichtlinie sind 0,5 m? pro Pflanzloch.



2. Nachtraglicher Einbau

Bedenken

Bestandsgebdude kdnnen nicht mit einer Dachbegru-
nung ausgestattet werden, da die Statik oftmals nicht
ausreichend ist.

Gegenargumentation

. Bestandsgebdude kdnnen auch nachtraglich
noch mit einer Begriinung ausgestattet werden.
Dafiir miissen die notwendige Statik (mindestens
etwa 80 - 100 kg/m?) und die Wurzelfestigkeit
sichergestellt sein. Es kénnen auch Leichtbau-
weisen zum Einsatz kommen.

. Wenn ein Kiesdach besteht, ist auf dem Dach
auch eine einfache Extensivbegriinung umsetz-
bar. Das typische Kiesdach mit 5 cm Auflage
wiegt etwa 80 - 90 kg/m? und kann durch eine
gleich schwere Dachbegriinung ersetzt werden.

3. Beldstigung durch ,,Ungeziefer*

Bedenken
Aufgrund der Begrlinung tritt vermehrt Ungeziefer im
Gebdude auf.

Gegenargumentation

. In ihren natlirlichen Lebensraumen, also inner-
halb der Begrlinung, flihlen sich Insekten und
Kleintiere (z. B. M&use und Végel) wohler als im
Innenraum. D. h. bei mehr natlrlichen Riickzugs-
raumen verirren sich auch weniger Tiere in die
Innenraume.

. Innerhalb der Forschungslandschaft existieren
keine wissenschaftlichen Belege, die das erhdhte
Vorkommen von Insekten und Kleintieren im
Innenraum durch das Vorhandensein von Gebadu-
debegriinungen bestdtigen.

. Dem Bundesverband GebdudeGriin e. V. ist kein
Fall von Kleintierbefall im Gebaude bekannt, der
auf die vorhandene Gebdudebegriinung zurlick-
zuflihren ist.

. Dariber hinaus kénnen weitere Vorbeugungs-
mafRnahmen gegen einen Befall von Insekten
und Kleintieren im Innenraum getroffen werden.

Vorbeugungsmafinahmen Dachbegriinung

Ggf. kdnnen durch Dachéffnungen und Dachzugange

Insekten versehentlich in den Innenraum gelangen.

Mégliche Vorbeugungsmafinahmen sind:

+  Erhohte Pflegemaftnahmen an den Dachéffnun-
gen.

. Breitere Ausbildung des ohnehin vorzusehenden
Kiesstreifens. Alternativ kdnnen in den Berei-
chen an den Dachéffnungen auch Plattenbeldge
ausgelegt werden, um so keinen Riickzugsort fir
Insekten zu ermdglichen.

+  Insektenschutzgitter an den Offnungen.

Vorbeugungsmafnahmen Fassadenbegriinung

Die Wahrscheinlichkeit des Eintritts von Insekten und

Kleintieren ins Gebdudeinnere ist bei Fassadenbegru-

nungen etwas hdher einzuschatzen als bei Griinda-

chern. Um dies zu unterbinden, kénnen folgende

MaRRnahmen getroffen werden:

*  Fassadenbegriinungen mit gewissem Abstand zu
den Fensteroéffnungen begriinen und im Rahmen
von Pflegemafinahmen den Abstand erhalten.

*  Wandgebundene oder bodengebundene Fas-
sadenbegriinung mit grofRerem Abstand zur
Fassade montieren, womit kein direkter Kontakt
zwischen Begriinung und Fassadenoberflache
entsteht.

¢ Mause und andere Kleintiere kénnen sich nur am
Boden unter der Begriinung verstecken. Um dies
nicht zu ermdglichen, sollte der Bewuchs direkt
liber dem Boden eingedammt werden (lebens-
wichtige Pflanzarme sind zu erhalten).

. Insektenschutzgitter an Fenstern und Tiren
anbringen.
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4. Giftige Pflanzen

Bedenken
Einige der zum Einsatz kommenden Pflanzenarten
bei Dach- und Fassadenbegriinung sind giftig.

Gegenargumentation

*  Nureine geringe Anzahl an Pflanzenarten, die
bei Dach- und Fassadenbegriinung Anwendung
finden, sind giftig. Grundsatzlich sind bei der
Planung einer Begriinung in den zuganglichen
Bereichen (wie z. B. in Straftenziigen, Schulen,
Kindergarten, Dachgarten) ungiftige Pflanzen zu
verwenden.

»  Extensive Dachbegriinungen sind nicht 6ffent-
lich zugdnglich, d. h. das Vorhandensein giftiger
Pflanzen ist als nicht gefahrlich anzusehen. Die
charakterisierenden Pflanzen von Extensivbe-
griinungen (z. B. Sedum) sind ungiftig!

*  Auf begehbaren Intensivbegriinungen ist objekt-
bezogen zu vereinbaren, ob giftige Pflanzen
vorhanden sein diirfen.

+  Die meisten Kletterpflanzen sind ungiftig! Den-
noch sollten folgende giftige Kletterpflanzen
primdr an Schulen und Kindergdrten vermieden
werden: Hedera (Efeu), Euonymus (Spindel-
strauch) und Lonicera (GeiRblatt).

*  Wandgebundene Fassadenbegriinungen bieten
die Moéglichkeit, auch giftige Pflanzen einzu-
setzen. Diese Pflanzen sollten jedoch in Hohen
angebracht werden, die ohne Hilfsmittel nicht
erreichbar sind.

5. Allergieausléosende Pflanzen

Bedenken

Einige der zum Einsatz kommenden Pflanzenarten
bei Dach- und Fassadenbegriinung sind allergieaus-
l@send.

Gegenargumentation

. Wie bei anderen Vegetationsformen auch,
kédnnen manche Pflanzenarten von Dach- oder
Fassadenbegriinungen durch Pollen oder auch
direkten Kontakt allergische Symptome her-
vorrufen. Zur Verminderung kénnen allergiker-
freundliche Pflanzen flir die Begrlinung genutzt
werden.

*  Allergische Symptome kdnnen wdhrend der
Pflege der Begriinung aufgrund des direkten
Kontaktes mit den Pflanzen auftreten. Um keine
allergiebedingten Hautkrankheiten hervorzuru-
fen, ist flr Allergiker prinzipiell darauf zu achten,
Handschuhe und hautabdeckende Kleidung zu
tragen und sich nicht ins Gesicht zu fassen. Des
Weiteren ist zu empfehlen, die Pflege moglichst
nach Regenschauern durchfiihren, da die Pollen-
belastung geringer ist.

* Umdie Pollenbelastung zudem moglichst nied-
rig zu halten, kdnnen die Pflanzen mit Wasser
besprengt werden.

+  Die typischen Pflanzen fur Extensivbegriinungen
(z. B. Sedum) stellen fuir Menschen im Regelfall
keine Probleme dar.

*  Auf begehbaren Intensivbegriinungen ist objekt-
bezogen zu vereinbaren, ob allergieauslésende
Pflanzen vorhanden sein dirfen. Des Weiteren
sollte darauf geachtet werden, dass sich allergie-
auslésende Arten nicht ausbreiten.

*  Abhdngig vom Einsatzbereich und der Zugang-
lichkeit gilt es bei Fassadenbegriinungen, aller-
gieauslésende Pflanzen moglichst zu vermeiden
(z. B. Hopfen).

*  Pollenschutzgitter an Fensteréffnungen kdnnen
unterstitzend angebracht werden.

6. Pflanzgeriiste als Einbruchshilfe

Bedenken
Die Kletterhilfen von Fassadenbegriinungen sind eine
Kletter- und Einbruchshilfe.

Gegenargumentation

Der GroRteil der Kletterhilfen ist nur auf das Gewicht
der Pflanzen ausgelegt und kann als ,Kletterhilfe* flr
Pflanzen, jedoch nicht flir den Menschen dienen.

Vorbeugungsmafnahmen zur kletterfreien

Umsetzung

*  Verikale Kletterhilfen als Einzelstrukturen
anordnen, z. B. Seilsysteme verwenden.

+  Gitter oder andere kletterbare Strukturen der
Fassadenbegriinung moglichst weit oben an der
Fassade anbringen, sodass sie nicht erreichbar
sind. Die Pflanzen werden dann handisch oder
Uber Stricke zur Kletterhilfe geleitet (insbeson-
dere bei Schulen, Kindergdrten und anderen
offentlichen Bereichen.

+  Fassadenbegriinungen, bei denen Kletterhilfen
notwendig sind, nur an Fassaden ohne Offnun-
gen (z. B. Fenster) anbringen, die als Einstiegs-
madglichkeit dienen kdnnen.



7. Fassadenbegriinung an Warmeddammverbund-
systemen (WDVS)

Bedenken
Fassadenbegriinungen an Warmedammverbundsys-
temen (WDVS) funktionieren nicht.

Gegenargumentation

Die Begrtinung von WDVS ist mdglich. Lediglich
selbstklimmende Pflanzen durfen aufgrund ihres
hohen Gewichts nicht auf WDVS angebracht werden.
Fir die Kletterhilfen von Gerlstkletterpflanzen sind
mittlerweile herstellerabhdngig spezielle Verbundan-
ker verfligbar, die auch die Begrlinung von WDVS
zulassen.

8. Ausfiihrungsfehler, Mdngel, Pflegebedarf

Bedenken
Hoher Aufwand bei Ausfiihrungsfehlern und Mangel
sowie enormer Pflegebedarf.

Gegenargumentation

In Deutschland gibt es bewdhrte Fachregeln,
Fachplaner*innen und spezialisierte Ausfiihrungsbe-
triebe, so dass in der Regel von fachgerecht geplan-
ten, ausgefiihrten und gepflegten Gebaudebegriinun-
gen ausgegangen werden kann.

9. Unzuldssig hohe Lasten

Bedenken
Unzuldssig hohe Lasten bei unkontrolliertem Wachs-
tum.

Gegenargumentation

Eine am besten von Beginn an geplante und beauf-
tragte regelmétige Instandhaltung (Pflege) und
Wartung und eine objektbezogene Fachplanung im
Vorfeld verhindern hohe Lasten durch Aufwuchs.

10. Gebdudebegriinungen in Ndhe von Bdumen

Bedenken
Neben Baumen kann nicht begrtint werden.

Gegenargumentation

Bdume kénnen zwar die Dach- bzw. Fassadenbe-
griinung durch Verschattung, Laub- und Samenwurf
beeintrachtigen, doch das betrifft i. d. R. hohe und
stark verschattende Baume, die in unmittelbarer
Umgebung der zu begriinenden Gebdude stehen.
Das ist objektbezogen zu entscheiden.

Es gibt durchaus Pflanzenarten bei der Dach- und
Fassadenbegriinung, die mit Schatten umgehen
kénnen.

11. Griindach nicht klimafreundlich

Bedenken

Ein Griindach ist aufgrund der notwendigen Lastre-
serven (mehr Material = mehr CO,) nicht klimafreund-
lich.

Gegenargumentation

. Der statische Mehraufwand, falls Giberhaupt vor-
handen, hangt stark von der Bauweise und dem
gewadhlten Griindachaufbau ab und lasst sich
durch vorausschauende Planung minimieren.

*  Dem ggf. vorhandenen Mehraufwand an Material
sollten die vielen positiven Wirkungen (COz-Bin-
dung, Hitze- und Uberflutungsvorsorge, Arten-
schutz, Schadstoffbindung, usw.) entgegenge-
stellt werden.

+  Zu den Okobilanzen von Dach- und Fassadenbe-
griinungen gibt es bisher relativ wenig Verof-
fentlichungen. Eine Zusammenfassung zu dem
Thema ist in der BBSR-Machbarkeitsstudie zur
Dach- und Fassadenbegriinung zu finden.

12. Griindach nur in Hitzeinseln sinnvoll

Bedenken
Ein Griindach macht nur in Hitzeinseln Sinn, neben
Wald-/Grunfldachen ist es im Grunde nutzlos.

Gegenargumentation

Durch die Bebauung und Versiegelung von Wald und
Wiese werden Stoff- und Nahrungskreislaufe unter-
brochen, natirliche Lebensrdume zerstort sowie
Uberschusswasser Fliissen und Bichen zugefiihrt
(die womdglich bei Starkregen erst in Siedlungen
Uber die Ufer treten). Hier ist vor allem der Eingriff in
die Natur auszugleichen und durch Dach- und Fas-
sadenbegriinung zu mindern. Wichtige Funktionen
der Gebdudebegriinung sind auf dem Land anders zu
gewichten als in der Stadt. Dem Aufwand an Material
mussen die vielen positiven Wirkungen (COZ-Bin-
dung, Hitze- und Uberflutungsvorsorge, Artenschutz,
Schadstoffbindung, usw.) wiederum gegengerechnet
werden.
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6 Begriffsbestimmungen

Begriffsbestimmungen nach den
FLL-Dachbegriinungsrichtlinien 2018

Abflussbeiwerte

Abflussbeiwerte werden bei Berechnungen von
Niederschlagsabfliissen verwendet um das unter-
schiedliche, von der Beschaffenheit der Dachflachen
abhangige Abflussverhalten, zu berlicksichtigen.
Durch die Abflussbeiwerte werden die zum Abfluss
kommenden prozentualen Anteile von Regenmen-
gen einer bestimmten Zeiteinheit ermittelt.

Spitzenabflussbeiwerte

Die Spitzenabflussbeiwerte Cs sind nach DIN 1986-
100 fur die Berechnung der abflusswirksamen Flache
zur Bemessung von Dachablaufen und Leitungsquer-
schnitten und Uberflutungsnachweisen hinzuzuzie-
hen. Sie geben das Verhaltnis einer Bemessungsre-
genspende zum Regenwasserabfluss innerhalb der
Zeitdauer der Regenspende wieder.

Jahresabflussbeiwerte

Die Jahresabflussbeiwerte Ya sind Kennwerte zur
Beurteilung des tatsachlichen Wasserriickhalts durch
eine Dachbegriinung im jahreszeitlichen Ablauf bei
freier Bewitterung, als Maf} des Jahresretentionsver-
mogens.

Mittlere Abflussbeiwerte

Die Mittleren Abflussbeiwerte Cm sind nach DIN
1986-100 fiir die Berechnung des Volumens von Nie-
derschlagswasserrlickhalterdumen anzuwenden.

Aufbauhohe

Die Aufbauhdhe beschreibt die Gesamthéhe des
Griindachaufbaus (ab Schutzlage oberhalb der
Dachabdichtung bis Oberkante Vegetationstrag-
schicht).

Begriinungsarten

Zur groben Unterscheidung verschiedener Dach-
begriinungen werden drei Begrlinungsarten mit
unterschiedlicher Nutzung und unterschiedlichem
Aufwand in Herstellung und Pflege unterschieden:

Intensivbegriinungen

Intensivbegriinungen sind in der Regel genutzte und
hdherwertig gestaltete Gartenflachen auf dem Dach
mit hoherem Aufwand in Herstellung und Pflege.

Einfache Intensivbegriinungen

Einfache Intensivbegriinungen sind genutzte oder
nicht genutzte, meist einfach gestaltete Griinflachen
auf dem Dach mit geringerem Aufwand in Herstel-
lung und Pflege.

Extensivbegriinungen

Extensivbegriinungen sind in der Regel nicht
genutzte, naturnahe Griinflachen auf dem Dach mit
niedrigem Aufwand in Herstellung und Pflege.

Dranschicht

Die Dranschicht nimmt aufgrund ihres Hohlraum-
volumens Uberschissiges Wasser auf und flihrt es
den Dachablaufen zu. Bei entsprechender stofflicher
Ausbildung dient sie gleichzeitig der Wasserspeiche-
rung, vergrofRert den durchwurzelbaren Raum und
Ubernimmt Schutzfunktion fur den darunter liegen-
den Aufbau.

Durchwurzelungsschutz

Der Durchwurzelungsschutz muss Beschddigungen
der Dachabdichtung durch ein- oder durchdringende
Pflanzenwurzeln und ggf. Rhizome dauerhaft verhin-
dern.

Filterschicht

Die Filterschicht verhindert, dass feinere Boden- und
Substratteile aus der Vegetationstragschicht in die
Dranschicht eingeschlammt werden und die Wasser-
durchlassigkeit dieser Schicht beeintrachtigen.

Pflegephasen
DIN 18916, DIN 18917 und DIN 18919 unterscheiden
folgende Pflegephasen:

Leistungen zur Fertigstellung
(Fertigstellungspflege)

Zum Erreichen eines Anwuchserfolges sind nach der
Pflanzung Leistungen zur Fertigstellung (Fertig-
stellungspflege) erforderlich. Diese haben zum Ziel
einen Zustand zu erreichen, der bei anschlieRenden
Leistungen zur Instandhaltung nach DIN 18919 die
gesicherte Weiterentwicklung ermdglicht. (nach DIN
18916 Vegetationstechnik im Landschaftsbau; Pflan-
zen und Pflanzarbeiten).

Instandhaltungsleistungen zur Entwicklung
(Entwicklungspflege)

Die Entwicklungspflege beinhaltet Leistungen zur
Erzielung eines funktionsfdahigen Zustandes. Sie
schliefen an die Leistungen zur Fertigstellung (Fer-
tigstellungspflege) nach DIN 18916, DIN 18917 an.
Die Dauer bis zum Erreichen des funktionsfahigen
Zustandes ist abhdngig von der Art der Vegetation
und den Standortverhaltnissen.



Sie betragt z. B. bei Rasen einige Wochen und kann
z. B. bei Bdumen bis zu 15 Jahre andauern (nach DIN
18919 Instandhaltungsleistungen fiir die Entwicklung
und Unterhaltung von Vegetation (Entwicklungs- und
Unterhaltungspflege)).

Instandhaltungsleistungen zur Unterhaltung
(Unterhaltungspflege)

Die Unterhaltungspflege beinhaltet Leistungen zur
Erhaltung des funktionsfahigen Zustandes. Diese
Leistungen schliefden an die lnstandhaltungs-
leistungen zur Entwicklung an (nach DIN 18919
Instandhaltungsleistungen fir die Entwicklung und
Unterhaltung von Vegetation (Entwicklungs- und
Unterhaltungspflege)).

Substrat

Das Substrat ist ein aus miteinander vermischten
Stoffen oder aus aufbereiteten Béden nach definier-
ten Anforderungen hergestellter Bodenersatz als
Vegetationsstandort.

Vegetationstragschicht

Die Vegetationstragschicht (organisches bzw. minera-
lisches Substrat oder Substratersatzstoffe wie bspw.
Mineralwolle) bildet die Grundlage fiir das Pflanzen-
wachstum und muss intensiv durchwurzelbar sein.

Wurzelbereich / Durchwurzelbarer Bereich

Es handelt sich um einen Bereich der Dachbegri-
nung, deri. d. R. durchwurzelt wird. Er umfasst
sowohl die Vegetationstragschicht als auch den
Bereich der Dranschicht.
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Begriffsbestimmungen nach den
FLL-Fassadenbegriinungsrichtlinien 2018

Auflenwand Konstruktionen/Wandaufbauten
Massive bzw. mehrschalige oder gefachte Raum-
abschlisse zwischen Innen- und Auf’enraum als
Witterungsschutz, mit oder ohne Tragwerks-, Warme-
damm-, Belichtungs- und Ansichtsfunktion.

Ungedammte Aufienwdnde

Auftenwand Konstruktionen ohne Warmedammfunk-
tion.

. massive Wandaufbauten

. Stander- und Fachwerkbauweise

»  Luftkollektor-Fassaden

Geddmmte AuRenwdnde

AuRenwand Konstruktionen mit Warmedammfunk-
tion.

*  massive Wandaufbauten

+  Stander- und Fachwerkbauweise

*  Mehrschalige nicht hinterliftete Wandaufbauten
*  Mehrschalige hinterllftete Wandaufbauten

»  Luftkollektor-Fassaden

Bauwerksbegriinung

Der Begriff ,,Bauwerksbegriinung” umfasst neben
den Kletterpflanzen auch alle Formen der wandge-
bundenen Systeme flir mehr oder weniger senk-
rechte Bauteile sowie Dach- und Innenraumbegru-
nungen.

Deckungsgrad

Der Deckungsgrad ist eine Bezeichnung fir den
Anteil der pflanzenbedeckten Oberflache zur fir die
Begriinung vorgesehenen Gesamtoberflache.

Fassade
Die Fassade bildet die gestaltete AuRenseite bzw.
Ansichtsflache eines Gebaudes.

Fassadenbegriinung

Die Fassadenbegriinung dient in diesen Richtlinien
als Oberbegriff fur alle Formen der Begriinung von
Fassaden inkl. der zugehdrigen Komponenten. Sie
werden untergliedert in bodengebundene und wand-
gebundene Begriinungen sowie Mischformen.

Bodengebundene Begriinungen

Bodengebundene Begrlinungen gewadhrleisten die
Verbindung der Pflanze mit dem Erdreich und somit
zu Wasser fliihrenden Schichten. Eine ggf. erforder-
liche Konstruktion/Kletterhilfe tragt keine Lasten
aus dem durchwurzelten Raum. Bei diesem Typ der
Begriinung ist die Verwendung von Selbstklimmern
oder Gerustkletterpflanzen erforderlich.

Wandgebundene Begriinungen (z. B.: Living Walls)
Wandgebundene Begriinungen basieren auf fir eine
Durchwurzelung geeigneten Stoffen, die an der Fas-
sade befestigt werden. Der durchwurzelbare Raum ist
auf diese Werkstoffe beschrankt. Eine Verbindung zu
Wasser fliihrenden Bodenschichten besteht nicht und
die Lasten aus dem durchwurzelbaren Raum miissen
von einer tragenden Konstruktion aufgenommen
werden. Die Verwendung von Selbstklimmern ist
maglich, aber nicht erforderlich.

Mischformen

Mischformen erschlieRen mit einem Teil der Pflan-
zen das angrenzende Erdreich, nutzen jedoch zum
Teil auch vorgehangte durchwurzelbare Stoffe. Die
Standortbedingungen der Pflanzen und Auswirkun-
gen auf die Tragkonstruktion kdnnen innerhalb von
Bauweisen von Pflanze zu Pflanze variieren.

Geriistkletterpflanzen

GeruUstkletterpflanzen bewachsen vertikale Flachen
nur mit Hilfe von Kletterhilfen. Sie werden unterglie-
dert in Schlinger/Winder, Ranker und Spreizklimmer.

Hinterliifteter Raum

Der hinterliftete Raum bildet den Abstandsraum
zwischen Auflenwandkonstruktion und Fassadenbe-
griinungen.

Kletterhilfe
Eine Kletterhilfe bezeichnet eine Kletterkonstruktion
fur GerUstkletterpflanzen.

Modulare Bauweise

Die modulare Bauweise beschreibt wandgebun-
dene Begriinungen, bei denen der durchwurzelbare
Raum aus einzelnen Elementen (z. B. Gitterkérben)
besteht, die separat angebracht werden und aus-
tauschbar sind.

Pflanzgrube

Die Pflanzgrube ist der fir die Pflanzung ausgeho-
bene Wurzelraum, bei dem ungeeigneter anstehen-
der Boden durch Substrat oder geeignete Boden
ersetzt wird. Anmerkung: In DIN 18916 werden die
Begriffe Pflanzgrube und Pflanzloch synonym ver-
wendet.



Pflegephasen
DIN 18916 und 18919 unterscheiden folgende Pflege-
phasen:

Leistung zur Fertigstellung (Fertigstellungspflege)
Die Fertigstellungspflege dient der Erzielung des
abnahmefdhigen Zustandes einer Neupflanzung
(nach DIN 18916), bzw. dem Erreichen eines Zustan-
des, der bei anschliefender Leistung zur Instandhal-
tung nach DIN 18919 die gesicherte Weiterentwick-
lung ermdglicht (nach DIN 18916).

Instandhaltungsleistung zur Entwicklung
(Entwicklungspflege)

Die Entwicklungspflege dient der Erzielung des
funktionsfahigen Zustandes einer Neupflanzung. Sie
schliefdt an die Fertigstellung an (DIN 18919).

Instandhaltungsleistung zur Unterhaltung
(Unterhaltungspflege)

Die Unterhaltungspflege dient der Erhaltung des
funktionsfahigen Zustandes (DIN 18919).

Regalbauweise

Die Regalbauweise ist eine Form der wandgebunde-
nen Begrlinung, bei der gestapelte lineare Pflanzge-
falke den durchwurzelbaren Raum begrenzen.

Selbstklimmer

Selbstklimmer sind Kletterpflanzen, die sich mittels
Haftwurzeln oder Haftscheiben ohne Kletterhilfe an
vertikalen Flachen verankern konnen. Sie werden
untergliedert in Wurzelkletterer und Haftscheiben-
ranker.

Substrat

Das Substrat ist ein aus miteinander vermischten
Stoffen oder aus aufbereiteten Béden nach definier-
ten Anforderungen hergestellter Bodenersatz zur
Pflanzgrubenverfillung.

Vegetationstragschicht

Die Vegetationstragschicht bildet die Bodenschicht,
die aufgrund ihrer Zusammensetzung und Eigen-
schaften fir den Bewuchs mit Pflanzen geeignet ist.

Wand

Die Wand ist ein Bauteil, das freistehend oder Teil
eines Gebdudes bzw. Bauwerks sein kann. Je nach
Funktion wird von unterschiedlichen Wanden gespro-
chen (z. B.: tragende Wand, nichttragende Wand,
Brandschutzwand, Larmschutzwand, Sichtschutz-
wand).
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1 Handlungshinweise, Méglichkeiten und
Grenzen der Leitbilder

Fur die Begriinungsformen Dach- und Fassadenbe-
griinung wurden jeweils drei Leitbilder entwickelt,
die unterschiedliche Qualitatsanforderungen an die
Begriinung und deren Wirkung zur Férderung der
Arten- und Lebensraumvielfalt definieren:

. Standard
. Vorbild
. Leuchtturm

Wahrend das Leitbild ,,Standard“ einen praxisbe-
warten Aufbau beschreibt, wird im Leitbild ,,Vorbild*
auf eine 6kologisch héherwertige Begriinung wert
gelegt. Das Leitbild ,,Leuchtturm® stellt die héchsten
Begriinungs- und Nachhaltigkeitsanforderungen und
zeichnet sich durch die héchste dkologische Wirk-
samkeit aus.

Durch den Fokus auf das Thema Biodiversitat bleiben
bei der Dachbegriinung Intensivbegriinungen (Dach-
géarten) innerhalb der Leitbilder unberiicksichtigt,
dasiei. d. R. gdrtnerisch gepragt sind und dauerhaft
begangen werden.

Anhang A: Leitbilder zur Dach- und
Fassadenbegrinung

Fir jedes Projekt / Mafnahme legen die Zentralen
Dienste individuell das gewiinschte Leitbild flir Dach-
und Fassadenbegriinung fest, welches mindestens
den Anforderungen aus den Festlegungen des maf3-
geblichen Bebauungsplans entspricht.

Zu den Leitbildern der Dach- und Fassadenbegri-
nung werden Verweise zur Planung, Herstellung
und Instandhaltung gegeben sowie Kombinations-
moglichkeiten aufgezeigt. Best-Practice-Beispiele
verdeutlichen die Begriinungsform. Dariiber hinaus
werden weitere Informationen zur Pflanzenauswahl
gegeben. Entsprechende Pflanzenlisten finden sich
in Anhang B dieses Dokuments.



2 Leitbilder Dachbegriinung

Ubersichtstabelle Leitbilder Dachbegriinung - Standard

Leitbilder

Standard

Dachbegriinungsform

Extensives Griindach Solar-Griindach

Mindestdachfldache zur
Begriinung

ca. 20 m? (Carport/ Garage)

Substrathéhe min.12cm 10 cm
Vegetationsformen Sedum-Kraut-Gras

min. 20 Pflanzenarten
Pflanzvorgaben moglichst heimisch
Biodiversitatsbausteine
(Totholz, Steine, Sand, - -
Wasser, Anhiigelungen)
Aufgestdinderte Kombina- Verzicht auf hochwachsen-
tion mit Photovoltaik de Pflanzenarten
Jahresabflussbeiwert Ca 045 0,5
Spitzenabflussbeiwert Cs 04 0,5

Zusatzliches
Retentionsvolumen

Retentionsgriindach: Cs objektbezogen einstellbar, Cs < 0,1
moglich*

Pflegeaufwand 1-2 Pflegegange/Jahr 2-3 Pflegegange/Jahr
« Fertigstellungspflege
Bewdsserung (Anwuchsphase)

Zuganglichkeit

Nicht begehbar,
nur zur Pflege

Max. Gewicht in kg/m?

130 (Griindach) + 20 bis 60

(wassergesittigt) ca. 170%* (PV- bzw. Solarmodul)
:i":it;ggcn':tz‘)"e" in €/m? ca. 45-55 ca. 75-120

Wirkungen (+ gering, ++ mittel, +++ hoch)

Stadtklima + +
Biodiversitdt + +
Regenwasser + (F+++) + (*4++)
Schutz Gebdudehiille +++ +++
Gestaltungselement + +

* Uber Retentionselemente und eine Drossel in der Dranschicht (Retentionsgriindach) ist der Spitzenabflussbeiwert Cs objektbezo-

gen einstellbar. Cs < 0,1 moglich und somit hohe Wirkung fiir die Regenwasserbewirtschaftung.

** Beim nachtraglichen Begriinen von Bestandsgebauden sind ggf. aufgrund geringer Lastreserven nur Dachbegriinungen mit

niedrigeren Gewichten machbar. Siehe hierzu Tabelle 1.
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Ubersichtstabelle Leitbilder Dachbegriinung - Vorbild und Leuchtturm

Leitbilder

Vorbild

Leuchtturm

Dachbegriinungsform

Extensives Biodiversitats-
griindach

Einfach intensives
Biodiversitdtsgriindach

Mindestdachfldache zur
Begriinung

ca. 20 m? (Carport/ Garage)

Substrathéhe

min. 15 cm

12 - 35 cm variabel
Durchschnitt: min. 20 cm

Vegetationsformen

Kraut-Gras-Sedum

Kraut-Stauden-Gras-
Gehdblze (Straucher)

Pflanzvorgaben

min. 25 Pflanzenarten
moglichst heimisch

min. 30 Pflanzenarten
moglichst heimisch

Biodiversitdtsbausteine
(Totholz, Steine, Sand,
Wasser, Anhiigelungen)

Verschiedene Bausteine auf
min. 15 % der Dachflache

Verschiedene Bausteine
auf min. 25 % der Dach-
flache

Aufgestinderte Kombina-
tion mit Photovoltaik

Solar-Griindach mit senk-
rechten Modulen méglich

flachig nicht moglich, aber
als PV-Pergole

Jahresabflussbeiwert

045

0,40

Spitzenabflussbeiwert Cs

040

0,30

Zusatzliches
Retentionsvolumen

Retentionsgriindach: Cs objektbezogen einstellbar, Cs < 0,1
moglich*

2-4 Pflegegange/Jahr

Pflegeaufwand 1-3 Pflegegange/Jahr Abhangig von Gestaltung
Fertigstellungspflege Fertigstellungspflege
Bewisserung (Anwuchsphase) und nach (Anwuchsphase) und nach

Bedarf

Bedarf (z. B. Anhiigelung)

Zuganglichkeit

Nicht begehbar,
nur zur Pflege

Max. Gewicht in kg/m? ca.150-250,
(wassergesiittigt) ca. 200 partiell bis 500
:(::it;g'gcn':t;;"e" in €/m? ca. 55-65 ca. 65-85
Wirkungen (+ gering, ++ mittel, +++ hoch)

Stadtklima ++ ++
Biodiversitat ++ T
Regenwasser +4 (F+++) +4 (F44++)
Schutz Gebaudehiille +++ +++
Gestaltungselement ++ +++

* Uber Retentionselemente und eine Drossel in der Dranschicht (Retentionsgriindach) ist der Spitzenabflussbeiwert Cs objektbezo-

gen einstellbar. Cs < 0,1 méglich und somit hohe Wirkung fiir die Regenwasserbewirtschaftung.



Dachbegriinung ,,Standard“ - Extensiv

Extensive Dachbegriinungen zeichnen sich im
Verhiltnis zu intensiven Dachbegriinungsformen
grundsatzlich durch eine geringere Aufbauhohe, ein
geringeres Gewicht und geringere Kosten aus. Die
Substratschicht sollte mindestens 12 cm betragen,
um eine artenreiche Sedum-Kraut-Gras-Vegetation
umsetzen zu kénnen. Zudem wird ein Spitzenab-
flussbeiwert von 04 erreicht, sodass 60 % eines
Starkregens in der Dachbegriinung zurtickgehalten
werden kdénnen. Es sind mindestens 20 Pflanzenar-
ten zur Herstellung der Dachbegriinung zu verwen-
den. Die trockenheitsvertrdgliche und pflegeleichte
Vegetation bendtigt ein bis zwei Pflegegange pro
Jahr. Eine Bewdsserung ist nur in der Anwuchsphase
im Rahmen der Fertigstellungspflege notwendig.
Daruber hinaus erhalt sich die Begriinung weitest-
gehend selbst, wobei mit natirlichen Vegetations-
umbildungen in Abhdngigkeit u. a. von Standortbe-
dingungen, Dachneigung, Systemaufbau und Pflege
zu rechnen ist. Extensivbegriinungen finden in der
Regel auf flach bis flach geneigten Ddchern statt. Bei
einer Dachneigung von Uber 10° werden konstruktive
MaRnahmen zur Schubsicherung vorgenommen, um
ein Abrutschen des Griindachaufbaus zu verhindern.
Steildacher kdnnen durch erfahrene Fachbetriebe bis
etwa 45° Dachneigung begriint werden. Aufgrund der
zusatzlich erforderlichen Mafdnahmen sind Schrag-
und Steildachbegriinungen kostenaufwandiger als
Flachdachbegriinungen. Ein extensives Griindach
wird nur zur Pflege begangen. Die Dachbegriinung
kann Uber zusatzliche Retentionselemente in der
Dranschicht auch als Retentionsgriindach ausgebil-
det werden. Eine Kombination der Extensivbegru-
nung mit PV oder Solarthermie ist mdéglich (siehe
Dachbegriinung Standard - Solar-Griindach).

Einsatzbereich

Zu begriinen sind Flachdacher oder flach geneigte
Dacher, bei denen noch keine konstruktiven Mafinah-
men zur Schubsicherung notwendig werden (bis ca.
10° Dachneigung). Auf eine verpflichtende Begru-
nung von Steildachern sollte aufgrund des erhdhten
Kostenaufwands verzichtet werden. Dieser Mindest-
standard ist auch flr Garagen, Carports und sonstige
Nebengebdude einzuhalten.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 2.3 des Handlungsleitfadens zu
+  Statik

*  Dachabdichtung und Wurzelschutz
*  Dachkonstruktionen

*  Dachneigung/ Gefalle

. Entwasserung

. Bewadsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

*  Brandschutz

*  Zugang und Absturzsicherung

Pflanzenauswahl und Instandhaltung

Die Auswahl der Pflanzen oder des Saatguts
geschieht entsprechend der H6he des Schicht-
aufbaus. Bei Extensivbegriinungen werden meist
niedrigwiichsige, trockenresistente Pflanzen ver-
wendet, die sich auch bei geringer Pflege sehr gut
selbst erhalten kdnnen. Hierzu zahlen insbesondere
verschiedene Sedum-Arten aber auch Krauter und
Graser. Mit natlrlicher Vegetationsumbildung ist zu
rechnen. Um eine artenreiche Sedum-Kraut-Gras-
Vegetation zu erhalten, sollten mindestens 20 Pflan-
zenarten verwendet werden. Eine Pflanzenliste kann
dem Anhang enthommen werden.

Eine Auflistung der notwendigen PflegemaRnahmen

bei einer extensiven Dachbegriinung findet sich in
Kap. 2.4 des Handlungsleitfadens.
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Dachbegriinung ,,Standard‘ - Solar-Griindach

Fur die Kombination von Dachbegriinung mit PV
oder Solarthermie sollte auf Solar-Griindachsysteme
zurlickgegriffen werden, bei denen das Gewicht des
extensiven Griindachaufbaus die Solaraufstande-
rung standsicher halt, um Dachdurchdringungen zu
vermeiden. Eine Umsetzung ist auf Flachdachern

(0 - 5°) méglich. Die Abstédnde zwischen den Modul-
reihen muissen objekt- und ausrichtungsbezogen
auseinandergezogen werden, um eine fachgerechte
Pflege zu gewahrleisten (i. d. R. 80 cm). Die Pflan-
zen dirfen nicht zur Verschattung der Solar-Module
flhren, daher wird neben einer niedrigwiichsigen
Vegetation mit dichtem Flachenschluss ein Abstand
zwischen der Substratoberflache und der Unterkante
der Module von etwa 20 - 30 cm benétigt. Der Stan-
dardaufbau wird in extensiver Bauweise gleichmafiig
mit ca. 10 cm Substrat ausgefiihrt. Es kdnnen je nach
Systemlosung anbieterbedingt und aufgrund der Ver-
wehsicherheit auch 9 - 11 cm Substrataufbau sein. Zur
Bemessung der Statik muss neben dem Gewicht des
Grundachaufbau (ca. 130 kg/m?) noch die Last der
Solaranlage von 20 - 60 kg/m? einberechnet werden.
Weitere Basisinformationen, Planungshinweise und
Praxisbeispiele kdnnen der BuGG-Fachinformation
»Solar-Griindach“ entnommen werden (Mann & Mol-
lenhauer 2020).

Einsatzbereich

Zu begriinen sind Flachddcher bis 5° Dachneigung,
auf denen Anlagen zur solaren Energiegewinnung
(PV und Solarthermie) errichtet werden sollen.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 2.3 des Handlungsleitfadens zu
+  Statik

. Dachabdichtung und Wurzelschutz
. Dachkonstruktionen

+  Dachneigung/ Gefalle

. Entwdsserung

. Bewadsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

. Brandschutz

. Zugang und Absturzsicherung

Pflanzenauswahl und Instandhaltung

Siehe Dachbegriinung Standard - Extensiv. Auf

die Auswahl niedrigwichsiger Pflanzenarten ist zu
achten. Eine Pflanzenliste kann dem Anhang ent-
nommen werden. Eine Auflistung der notwendigen
Pflegemafdnahmen bei einem Solar-Griindach findet
sich in Kap. 2.4 des Handlungsleitfadens.



Dachbegriinung ,,Vorbild“ - Extensives Biodiversitatsgriindach

Das Leitbild Dachbegriinung Vorbild definiert sich
durch die 6kologische Aufwertung einer extensiven
Dachbegriinung als Biodiversitdtsgriindach, indem
eine hohere Mindestsubstrathdhe, eine grofere
Pflanzenartenauswahl und zusatzliche Biodiversi-
tatsbausteine gefordert werden. Durch den hoheren
Dachbegriinungsaufbau ist das extensive Biodiver-
sitatsgriindach schwerer und kostenintensiver aber
auch wirkungsvoller. Die Substratschicht betragt
mindestens 15 cm und ermdéglicht die Umsetzung
einer 6kologisch hoherwertigen Kraut-Gras-Sedum-
Vegetation. Es wird ein Spitzenabflussbeiwert von 0,3
erreicht, sodass 70 % eines Starkregenereignisses in
der Dachbegriinung zurlickgehalten werden kénnen.
Es sind mindestens 25 Pflanzenarten zur Herstel-
lung der Dachbegriinung zu verwenden, um die
floristische Artenvielfalt zu erhéhen. Auf mindestens
15 % der Dachfldache sind zudem Biodiversitatsbau-
steine zur Férderung der faunistischen Artenvielfalt
unterzubringen. Die Vegetation benétigt aufgrund
des hdheren Griinvolumens eins bis drei Pflege-
gange pro Jahr. Eine Bewdsserung ist nur in der
Anwuchsphase im Rahmen der Fertigstellungspflege
notwendig. Darliber hinaus kann bei langanhaltenden
Hitze -und Trockenperioden nach Bedarf bewdssert
werden. Die Herstellung eines extensiven Biodiver-
sitatsgriindachs findet auf flach bis flach geneigten
Dachern statt. Wie ein extensives Griindach ist auch
ein extensives Biodiversitatsgriindach nur zur Pflege
begehbar. Eine Kombination der Dachbegriinung mit
PV oder Solarthermie ist mit senkrechten Modulen
mdglich. Zudem kann die Dachbegriinung tber
zusatzliche Retentionselemente in der Dranschicht
auch als Retentionsgriindach ausgebildet werden.

Einsatzbereich

Zu begriinen sind vorrangig Flachdacher oder flach
geneigte Dacher, bei denen noch keine konstruktiven
Mafnahmen zur Schubsicherung notwendig werden
(bis ca. 10° Dachneigung). Insbesondere in Stadtge-
bieten, in denen bestimmte Lebensraume verloren
gehen, ein Mangel an urbanen Trittsteinbiotopen fir
Flora und Fauna besteht oder eine Biotopvernetzung

angestrebt wird, sollte ein extensives Biodiversitats-
griindach in der Planung angedacht werden. Auch

in Stadtgebieten, in denen die Aufnahmekapazitat
der Kanalisation flir den Regenwasserabfluss bereits
nahezu erschopft ist, kann dieser Begriinungstyp auf-
grund des besseren Spitzenabflussbeiwerts auch in
Kombination mit zusatzlichen Retentionselementen
zum Einsatz kommen.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 2.3 des Handlungsleitfadens zu
*  Statik

*  Dachabdichtung und Wurzelschutz
*  Dachkonstruktionen

*  Dachneigung/ Gefalle

. Entwasserung

. Bewadsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

*  Brandschutz

*  Zugang und Absturzsicherung

Pflanzenauswahl und Instandhaltung

Die Auswahl der Pflanzen oder des Saatguts
geschieht entsprechend der Hohe des Schichtauf-
baus. Bei einem extensiven Biodiversitatsgriindach
mit einer ca. 15 cm hohen Substratschicht kann eine
Kraut-Gras-Sedum-Vegetation ausgebildet werden.
Wahrend bei der Extensivbegriinung Sedum-Arten
oftmals vorherrschend sind, treten diese bei exten-
siven Biodiversitatsgriindachern in den Hinter-
grund. Die verwendeten Pflanzenarten sind etwas
hoherwiichsiger und bilden insgesamt eine gréfiere
Grlinmasse aus. Dementsprechend sind eins bis drei
Pflegegdnge pro Jahr notwendig. Mit einer naturli-
chen Vegetationsumbildung ist auch hier zu rechnen.
Um eine artenreiche und 6kologisch hochwertige
Begrlinung zu erhalten, sollten mindestens 25 Pflan-
zenarten verwendet werden. Eine Pflanzenliste kann
dem Anhang entnommen werden.

Eine Auflistung der notwendigen Pflegemanahmen
konnen Kap. 2.4 des Handlungsleitfadens enthom-
men werden.
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Dachbegriinung ,,Leuchtturm* - Einfach intensives Biodiversitatsgriindach

Das einfach intensive Biodiversitatsgriindach besitzt
mit einer durchschnittlich 20 cm hohen Substrat-
schicht den hochsten Aufbau und ist im Vergleich zu
den anderen Leitbildern am schwersten und kosten-
intensivsten, aber auch am wirkungsvollsten. Um

die Lebensraumvielfalt auf dem Dach zu erh6hen,
sollte das Substrat variabel mit einer Héhe zwischen
12 und 35 cm eingebaut werden. Hierdurch kdnnen
neben Krautern, Stauden und Grasern auch Geholze
gepflanzt werden. Es wird ein Spitzenabflussbeiwert
von durchschnittlich 0,3 erreicht, sodass 70 % des
Starkregenereignisses in der Dachbegriinung zurlick-
gehalten werden kénnen. Es sind mindestens 30, vor-
rangig heimische Pflanzenarten zur Herstellung der
Dachbegriinung zu verwenden, um die floristische
Artenvielfalt zu erhdhen. Auf mindestens 25 % der
Dachflache sind zudem Biodiversitdatsbausteine zur
Forderung der faunistischen Artenvielfalt unterzu-
bringen. Die Vegetation bendétigt je nach Gestaltung
zwei bis vier Pflegegdnge pro Jahr. Eine Bewdsserung
ist nur in der Anwuchsphase im Rahmen der Fertig-
stellungspflege notwendig. Darliber hinaus kann bei
langanhaltenden Hitze- und Trockenperioden nach
Bedarf und ggf. Anhligelungen mit Stauden und
Geholzen dauerhaft bewdssert werden. Aus Griinden
der Nachhaltigkeit ist die Bewdsserung mit gespei-
chertem Regenwasser oder Grauwasser durchzu-
fuhren. Auf die Verwendung von Trinkwasser sollte
verzichtet werden. Wie bei den Leitbildern Standard
und Vorbild ist auch das einfach intensive Biodiversi-
tatsgriindach grundsatzlich nur zur Pflege begehbar.
Flachen flr Terrassen und Wege kénnen auf max.

30 % der Dachflache zur Nutzung vorgesehen wer-
den. Die Umsetzung eines einfach intensiven Griin-
dachs ist nur auf Flachdachern oder flach geneigten
Dachern sinnvoll. Eine Kombination der Dachbe-
griinung mit PV oder Solarthermie ist aufgrund der
hochwachsenden Vegetation in der Flache nicht
moglich. Umsetzbar sind jedoch PV-Pergolen liber
Terrassenflachen. Uber zusatzliche Retentionsele-
mente in der Dranschicht kann das einfach intensive
Biodiversitatsgriindach auch als Retentionsgriindach
ausgebildet werden.

Einsatzbereich

Zu begriinen sind i. d. R. Flachdacher bis 5° Dach-
neigung. Die Umsetzung dieses Leitbilds eignet sich
insbesondere bei Bauprojekten mit einem hohen
okologischen und nachhaltigen Anspruch. Der
Einsatzbereich gleicht dem eines extensiven Biodi-
versitatsgriindachs, stellt jedoch hdohere 6kologische
Forderungen. Zudem kann ein einfach intensives
Biodiversitatsgriindach aufgrund seiner hoheren
Verdunstungs- und Kihlwirkung in stark versiegelten
und hitzebelasteten Bereichen zum Einsatz kom-
men.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 2.3 des Handlungsleitfadens zu
+  Statik

. Dachabdichtung und Wurzelschutz
. Dachkonstruktionen

*  Dachneigung/ Gefalle

. Entwdsserung

. Bewdsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

. Brandschutz

*  Zugang und Absturzsicherung

Pflanzenauswahl und Instandhaltung

Die Auswahl der Pflanzen oder des Saatguts
geschieht entsprechend der Héhe des Schicht-
aufbaus. Bei einem einfach intensiven Biodiver-
sitatsgriindach kénnen Krauter, Stauden, Graser

und Gehdlze zum Einsatz kommen. Da bei diesem
Leitbild der Fokus auf die Férderung der Biodiversi-
tat gelegt wird, sollten mdglichst gebietsheimische
Pflanzenarten verwendet werden. Je nach Ausgestal-
tung des einfach intensiven Biodiversitatsgriindachs
kénnen zwei bis vier Pflegegange oder mehr pro Jahr
notwendig sein. Um eine artenreiche und 6kologisch
hochwertige Begrlinung zu erhalten, sollten min-
destens 30 Pflanzenarten verwendet werden. Eine
Pflanzenliste kann dem Anhang entnommen werden.
Eine Auflistung der zusatzlichen Pflegemafnahmen
fir einfach intensive Biodiversitatsgriindacher kon-
nen Kap. 2.4 des Handlungsleitfadens entnommen
werden.



3 Leitbilder Fassadenbegriinung

Ubersichtstabelle Leitbilder Fassadenbegriinung

Leitbilder

Standard Vorbild Leuchtturm

Fassadenbegriinungsform

Boden- oder wandgebun-
den, insektenfreundlich
30 %

Boden- oder wandgebun-
den, insektenfreundlich
50 %

Boden- oder wandgebun-
den 15 %

Mindestbedeckung
(Bruttofliche)

Ziel: 15 % Ziel: 30 % Ziel: 50 %

Anteilige Begriinungsvorgaben an der Gesamtfassadenflache (Brutto) eines Gebaudes, die
nach 2-4 Vegetationsperioden angestrebt wird, aber in Abhangigkeit vom Gebdudetyp und
Vorhaben variieren und individuell festgelegt werden kdnnen.

Vegetationsform

Selbstklimmer (ohne Kletterhilfe): Wurzelkletterer, Haftscheibenranker
Gerustkletterpflanzen (mit Kletterhilfe): Schlinger, Winder, Ranker, Spreizklimmer
Wandgebundene Systeme: Stauden und Kleingehdlze

Pflanzvorgaben

Standortgerecht, Pflanzenart(en) und Anzahl in Abh&ngigkeit von der Begriinungstechnik

Insektenfreundlich,
mdglichst heimisch,
auch immergriin,

10-15 Pflanzenarten

Insektenfreundlich,

1-2 Pflanzenarten 5-10 Pflanzenarten

Biodiversitatsbausteine

Integration von Nisthilfen

Bodengebunden: 2-3 Pflegegdnge/Jahr

Pflegeaufwand Wandgebunden: 3-4 Pflegegdnge/Jahr
Ggf. mehr Pflegegdnge in Abhangigkeit des gewiinschten Erscheinungsbilds
Bodengebunden: Fertigstellungspflege (Anwuchsphase) und periodisch (Zusatzbewasse-
rung im Sommer notwendig)
. Wandgebunden: Automatische Bewdsserungsanlage
Bewdsserung

Bewadsserung grofRtenteils
mit Regen- und Grau-
wasser

Kostenrichtwert in €/m?

Grofie Kostenspanne in Abhdngigkeit verschiedener Faktoren
(z.B. Systemaufbau, Art der Rankhilfe, Verhialtnis Hohe x Breite etc.)

Bei 100 m? ca.
Selbstklimmer: 5-20
Gertustkletterer: 100-300
Wandgebunden: 500-1.000

Wirkungen (+ gering, ++ mittel, +++ hoch)

Stadtklima + ++ +++
Biodiversitat + ++ o+
Regenwasser + ++ ++
Schutz Gebdudehiille + ++ +++
Gestaltungselement +++ +++ +4++
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Fur die drei Leitbilder zur Fassadenbegriinung wird
empfohlen, die Begriinungsform (bodengebunden
oder wandgebunden) offen zu lassen. Die Bauher-
renschaft kann somit selbst entscheiden, in welcher
Form die vorgegebenen Begriinungsziele verwirk-
licht werden sollen.

Die bodengebundene Fassadenbegriinung kann
sowohl durch Selbstklimmer ohne Kletterhilfe oder
Gerustkletterpflanzen mit Kletterhilfe ausgefiihrt
werden. Bei Letzterem muss die Kletterhilfe auf die
Wahl der Pflanzenart abgestimmt sein oder anders-
herum zur gewahlten Kletterhilfe die passende
GeruUstkletterpflanze ausgesucht werden. Dabei
sollte die Pflanzenauswahl auch entsprechend des
Standorts getroffen werden. Eine Pflanzenliste kann
dem Anhang enthommen werden. Die Gréfie des
Wurzelraums pro Pflanze sollte eine Tiefe von 0,5 m
und ein Volumen von 1,0 m® nicht unterschreiten. Die
offene Pflanzscheibe sollte pro Pflanze mindestens
0,5 m? betragen. Je nach Pflanzenart sind zwei bis
drei Pflegegange pro Jahr notwendig. Eine Auflis-
tung der Pflegemafinahmen kénnen Kap. 34 des
Handlungsleitfadens entnommen werden. Bodenge-
bundene Fassadenbegriinungen mussen nur in der
Anwuchsphase im Rahmen der Fertigstellungspflege
bewdssert werden. Darlber hinaus sollte der natir-
liche Regenwassereintrag zur Bewdsserung ausrei-
chen. Nur bei langen Hitze- und Trockenperioden
bzw. Regenschatten oder wasserbedurftigen Arten
kann eine Zusatzbewdsserung notwendig werden.

Die wandgebundene Fassadenbegriinung zeich-
net sich durch die Bepflanzung mit verschiedenen
Stauden und Kleingehdélzen aus. Die Pflanzenarten
sind entsprechend des Begriinungssystems und des
Standorts zu wahlen. Eine Pflanzenliste kann dem
Anhang enthommen werden. Bewdsserung und
Dlingung finden Giber eine automatische Bewasse-
rungsanlage statt. Zur Reduktion der Trinkwasser-
nutzung bei der Bewdsserung kann auch Regen- und
Grauwasser bei der Anlagenplanung hinzugezogen
werden.

Je nach gewlinschtem Erscheinungsbild sind bei
wandgebundenen Fassadenbegriinungen drei bis
vier Pflegegange pro Jahr notwendig. Eine Auflistung
der Pflegemaftnahmen kénnen Kap. 3.4 des Hand-
lungsleitfadens entnommen werden.

Aufgrund des hoheren technischen Aufwands,

des oftmals gréferen Materialbedarfs und der
intensiveren InstandhaltungsmafRnahmen ist die
wandgebundene Fassadenbegriinung kostenin-
tensiver (Bau- und Instandhaltungskosten) als die
bodengebundene Fassadenbegriinung. Der Vorteil
liegt jedoch in der schnelleren, flachendeckenden
Begriinung und somit der sofortigen Wirkung der
wandgebundenen Fassadenbegriinung. Wahrend bei
wandgebundenen Begrlinungssystemen auf kleiner
Flache viele verschiedene Pflanzenarten eingebracht
werden kdnnen, benétigen die Kletterpflanzen einer
bodengebundenen Fassadenbegriinung i. d. R. mehr
Raum pro Pflanze. Ihre Wahl sollte Gebdude- und
Vorhaben-spezifisch stattfinden.

Zur Unterscheidung der Leitbilder ,Standard®,
»Vorbild“ und , Leuchtturm® wurde die anteilige
Mindestbedeckung an der Gesamtfassadenfldache
(Brutto) eines Gebaudes als Indikator hinzugezogen.
Je hoher der Begriinungsanteil, desto hoher ist die
Wirksamkeit der Fassadenbegriinung. Es handelt
sich dabei um Begriinungsvorgaben, die angestrebt,
aber in Abhdngigkeit vom Gebdudetyp und Vorhaben
variieren und individuell festgelegt werden konnen.
Zudem wurden Unterscheidungen hinsichtlich der
Pflanzvorgaben (Biodiversitat, Insektenfreundlich-
keit) und Bewdsserung getroffen.



Fassadenbegriinung ,,Standard“ - Boden- oder wandgebunden 15 %

Einsatzbereich und vorgegebene Begriinungsziele
Zu begrinen sind mindestens 15 % der Gesamtfassa-
denflache (Brutto) eines Gebaudes. Die Fassadenbe-
griinung dient hierbei insbesondere als Gestaltungs-
element und zur Verschénerung und Durchgriinung
des Wohnumfelds. Es sind mindestens 1-2 Pflanzen-
arten zu verwenden. Dieser Mindeststandard sollte
in Wohngebieten eingehalten werden. Beim Leitbild
»,Standard” zur Fassadenbegriinung werden keine
weiteren Anforderungen an die Biodiversitdt oder die
Bewadsserung getroffen.

Hinweise fiir Planung und Herstellung

Verweis auf Kap. 3.3 des Handlungsleitfadens zu
. Fassadenkonstruktionen

+  Statik

. Entwadsserung

. Bewadsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

. Brandschutz

¢ Zugang und Absturzsicherung

* Wurzelraum

Eine Pflanzenliste kann dem Anhang entnommen
werden.

Fassadenbegriinung ,,Vorbild“ - Boden- oder wandgebunden, insektenfreundlich 30 %

Einsatzbereich und vorgegebene Begriinungsziele
Zu begrinen sind mindestens 30 % der Gesamt-
fassadenflache (Brutto) eines Gebaudes Zur 6kolo-
gischen Aufwertung sollen dazu mindestens 5-10
insektenfreundliche Pflanzenarten (je nach GroRe
der Gesamtfassadenfldche eines Geb&dudes) verwen-
det werden. Somit leistet die Fassadenbegriinung
einen Beitrag als Lebensraum und Nahrungsquelle
fur Insekten. Insbesondere in Stadtgebieten, in
denen bestimmte Lebensraume verloren gehen, ein
Mangel an urbanen Trittsteinbiotopen fiir Flora und
Fauna besteht oder eine Biotopvernetzung ange-
strebt wird, sollte dieses Leitbild umgesetzt werden.

Hinweise fiir Planung und Herstellung

Verweis auf Kap. 3.3 des Handlungsleitfadens zu
*  Fassadenkonstruktionen

+  Statik

*  Entwasserung

*  Bewdsserung

*  Verwehsicherheit und Windsog

*  Brandschutz

*  Zugang und Absturzsicherung

* Wurzelraum

Eine Pflanzenliste kann dem Anhang entnommen

werden.
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Fassadenbegriinung ,,Leuchtturm“ - Boden- oder wandgebunden, insektenfreundlich 50 %

Einsatzbereich und vorgegebene Begriinungsziele
Zu begrlinen sind mindestens 50 % der Gesamtfas-
sadenfldche (Brutto) eines Geb&udes. Das héhere
Griinvolumen tragt zur Verbesserung des Stadtkli-
mas bei, bietet Lebensraum fiir Vogel und Insekten
und schiitzt die dahinter liegende Gebdudehlille.
Eine Zielbegriinung von 50 % sollte insbesondere in
stark hitzebelasteten Gebieten zum Einsatz kommen
und eignet sich vor allem bei grof3en fenster- und
6ffnungsfreien Fassadenflachen (z. B. Lagerhallen).
Auch bei Bauprojekten, die einen hohen Wert auf
Nachhaltigkeit und Okologie legen, sollte dieses
Leitbild Anwendung finden. Zur Steigerung der
floristischen Biodiversitat sollten mindestens zehn
bis 15 insektenfreundliche, moéglichst heimische und
auch immergriine Pflanzenarten (je nach GroRe der
Gesamtfassadenfliche eines Gebiudes) verwendet
werden. Die Integration von Nisthilfen in der Fas-
sadenbegriinung bietet Tierarten eine zusatzliche
Nistmdglichkeit. Um den Trinkwasserverbrauch zu
senken, sollte die Bewasserung grofitenteils tUber
Regen- und Grauwasser stattfinden.

Hinweise fiir Planung und Herstellung
Verweis auf Kap. 3.3 des Handlungsleitfadens zu

Fassadenkonstruktionen
Statik

Entwdsserung

Bewadsserung
Verwehsicherheit und Windsog
Brandschutz

Zugang und Absturzsicherung
Wurzelraum

Eine Pflanzenliste kann dem Anhang entnommen
werden.
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Anhang B: Pflanzenlisten

Die folgenden Pflanzenlisten orientieren sich an den fiir
die stadtischen Immobilien der Stadt Bochum entwickel-
ten Leitbildern zur Dach- und Fassadenbegriinung. Sie
sind als Empfehlung zu betrachten und nicht abschlie-
Rend.

Neben den Pflanzenmerkmalen (H6he, Breite, Bliitezeit,
Bliute-/Blattfarbe) und erforderlichen Standortbedin-
gungen werden pro Pflanzenart Aussagen zur Herkunft
und zur Insektenfreundlichkeit getatigt.

Ergdnzend wird bei der Fassadenbegriinung je Pflanzen-
art eine Einschatzung zum Pflegebedarf gegeben.

In der Legende sind die verwendeten Symbole erldutert.

Legende
Florengebiete Standort
SH  Standortheimische Art in Bochum (nach O Sonniger Standort

Datenbank FlorKart (BfN))
@ Halbschattiger Standort
EH Einheimische Art in Deutschland
. Schattiger Standort
N Neophyt (Art aus anderen Florengebieten
stammend, meist verwildert, aber nicht Pflege
invasiv)
+ Geringer Pflegeaufwand
Insekten/ Vogel
++  Mittlerer Pflegeaufwand
Wertvolle Futterpflanze fiir Insekten,

insbesondere flir Wildbienen +++ Hoher Pflegeaufwand
Wertvolle Futterpflanze fir Insekten, Bliitezeit

insbesondere flir Schmetterlinge und

Schmetterlingsraupen Monate 1 Januar bis 12 Dezember

A} Wertvolle Futterpflanze flr Vogel

# Wintergrin
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